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Otvorenda architektira v procesnej automatizéacii je zaloZend na
otvorenych zberniciach umoznujiacich vhodné prepojenie medzi
prevadzkovymi pristrojmi, riadiacim systémom a rozhranim pre
podnikovy informacény systém.

Priemyselné zbernice najniz$ej drovne zabezpecCuju prepojenie
prevadzkovych pristrojov so vstupno-vystupnymi kartami riadiace-
ho systému alebo so vzdialenymi vstupno-vystupnymi jednotkami.
Prevadzkové pristroje st skonstruované tak, aby zniesli nepriazni-
vy vplyv okolia, ako st napriklad velké teplotné rozdiely, vibracie,
vlhkost, agresivne plyny, prach a podobne. Okrem toho sa v che-
mickych procesoch méze vyskytnut prostredie s rizikom vybuchu.
Ak chceme zabezpeclit bezproblémové privedenie zbernice az
k prevadzkovému pristroju, sucasti takejto zbernice musia mat
rovnakd odolnost proti vplyvom okolitého prostredia ako ma pre-
vadzkovy pristroj. Takto konstruovanym zberniciam hovorime aj
prevadzkové zbernice. Medzi uvedené zbernice radime Profibus-
PA a Fieldbus Foundation H1. Obidve tieto prevadzkové zbernice
vyuzivaju ako prenosové médium dvojlinku s rychlostou prenosu
31,25 kb/s podla normy IEC 61158-2.

Zbernice vo vybusnom prostredi

Na zaistenie bezpeénej funkcie prevadzkovej zbernice vo vybus-
nom prostredi je mozné pouzit rozne typy ochran pred vznikom ri-
zika vybuchu. Zalezi pritom od druhu prostredia a celkovej kon-
cepcie ochrany.

Priklad:

Zoéna 2: neiskriace vyhotovenie Ex nA
nezéapalné vyhotovenie Ex nL

Zo6na 1: zaistené vyhotovenie  Exe
pevny zaver Exd

Zbna 0: iskrova bezpecnost Exi

Iskrovo bezpecéné zbernice

Jednym zo spo6sobov ochrany, ktory mozno pouzit pre véetky pro-
stredia, t. j. pre zénu 0-2, je iskrova bezpecnost. V kontexte eurdp-
skych noriem sa iskrovo bezpe¢né zbernice navrhuju v sdlade
z normou EN 60079-14. V tomto pripade sa pri ich navrhu postu-
puje zhodne ako pri navrhovani Kklasickych iskrovo bezpec¢nych
obvodov. V bezpe¢nom prostredi v ur¢itych pripadoch v zéne 2 je
in$talované nadvizujuce zariadenie, ktorym je iskrovo bezpecny
napajac¢ a sucasne opakovacd. V iskrovo bezpecénej Casti zbernice
moézu byt umiestnené iba tie pristroje, ktoré maju prislu$ny certi-
fikat.

Velkou nevyhodou klasickej iskrovo bezpe¢nej zbernice je obme-
dzena energia, privadzana k jednotlivym pristrojom. Téato nevyho-
da je obzvlast evidentna pri skupine plynov IIC.

V sucasnosti do iskrovo bezpelnej zbernice pre skupinu plynov
IIC je mozné pripojit asi $tyri pristroje. Je v§ak predpoklad, Ze pri
znizovani spotreby modernych pristrojov sa bude ich pocet ne-
ustale zvySovat. Ak ma potencidlna vybu$na zmes kategoriu IIB, je
mozné do iskrovo bezpe¢ného obvodu priviest niekolkonasobne
vy$$iu energiu, ¢o v sucasnosti umoznuje pripojit do jedného seg-
mentu az dvanast pristrojov.

Pri projektovani iskrovo bezpeénych zbernic je nutné:

e urcit parametre vodica,

e porovnat bezpecnostné popisy jednotlivych pristrojov zapoje-
nych do zbernice vratane nadvizujuceho zariadenia,

e spracovat bezpec¢nostnu dokumentaciu.

Pri aplikacii dalSieho pristroja do zbernice je potrebné opit prepo-
Citat parametre a spracovat dodatok k bezpecnostnej dokumenté-
cii celku.

Tieto ukony st nutné napriek naro¢nosti na pracu v priprave pro-
jektu a preskusania.

Model FISCO

Napriek nevyhodam, ktoré obnasa klasické rieSenie iskrovo bez-
pecnej zbernice, prisla nemecka skasobna PTB s rieSenim, ktoré
zjednodusuje navrh celej iskrovo bezpecnej zbernice. Po doklad-
nom posudeni vlastnosti réznych iskrovo bezpeénych pristrojov,
urc¢enych pre pripojenie na zbernicu, parametrov vodi¢ov a nadvi-
zujacich zariadeni, boli vypracované zasady pre jednoduché pro-
jektovanie iskrovo bezpec¢nej zbernice podla IEC 61158-2. Tieto za-
sady sa nazyvaji Model FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe
Concept).

Model FISCO déva pouzivatelom presny navod, ako postupovat pri
projektovani iskrovo bezpec¢nej zbernice Profibus PA alebo
Fieldbus Foundation H1. Tento ndvod je obsahom normy IEC
60079-27CDV.

Stru¢ny princip tejto metody si ukaZeme:

Do zbernice FISCO mézu byt pripojené iba pristroje schvalené na
pouzitie podla FISCO.

Pouzité vodi¢e musia mat nasledujice parametre:

— odpor sluc¢ky 15 — 150 ohm/km,

— induk¢nost sluc¢ky 0,4 — 1 mH/km,

— kapacita — 200 nF/km,

- maximalna diZka kazdej odbocky 30 m pre IIB aj IIC,

- maximélna di#ka hlavnej vetvy 1 km pre IIC alebo 5 km pre IIB.

Ak pouzijeme vodic¢e podla vy$sie uvedenej $pecifikacie, nemusi-
me sa uz parametrami vedenia dalej zaoberat. D4 sa povedat, Ze
vic§ina vodi¢ov ur¢enych na zapojenie do zbernice spifia pod-
mienky modelu FISCO.

Vyhody modelu FISCO

Na rozdiel od klasického navrhu iskrovo bezpeénej zbernice pod-

Ta IEC 60079-27 méa model FISCO nasledujtice vyhody:

e pocet pristrojov pripojenych do segmentu zbernice je obmedze-
ny len mnoZstvom energie, dodavanej oddelovacom FISCO,

e parametre navrhovaného vodi¢a sa nemusia pocitat, zredukuje
sa to na zoznam pripojenych zariadent,

¢ bezpec¢nostna dokumentacia je podstatne jednoduchsia,

e pridanim dal$ieho pristroja sa bezpe¢nostna dokumentacia ne-
musi menit.

Dal$ou z vyhod modelu FISCO je moznost pouZit dlhie vodice nez
pri klasickom rie$eni:
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Klasické riegenie: Maximaélna dizka: 1,9 km
Dika odbocky: 120 m
Pocet pristrojov 20 mA: 4
Model FISCO:  Maximélna diZka: 1 km pre IIC
5 km pre IIB
Dizka odbocky: 30 m
Pocet pristrojov 20 mA: 5 pre IIC,
12 pre 1IB

Model FISCO nie je ziadnou horticou novinkou v odbornej litera-
ture. Citatelia casopisu AT&P journal sa docitali o modeli FISCO
uz pred par rokmi. Ak sa v8ak pozrieme na praktické vyuZitie prie-
myselnych zbernic, zistime, Ze v podvedomi Tudi, ktori sa zaobe-
raju meranim a regulaciou, stdle existuje urcita zotrvacnost a kon-
zervativnost. Tieto vychddzaju jednak z obdv projektantov
a koncovych pouzivatelov z noviniek, ktoré nie su natolko preve-
rené niekolkoro¢nou prevadzkou, ale taktiez zo skusenosti, Ze nie
vsetko, ¢o sa objavi v odbornych ¢asopisoch a firemnych podkla-
doch, je celkovo podporené skuto¢nymi vyrobkami.

V pripade prevadzkovej zbernice Profibus PA alebo Fieldbus
Foundation H1 v$ak obavy pred ich vyuzitim stratili opodstatnenie,
pretoze v sucasnosti je tito moderna technika podporena bohatym
sortimentom od r6éznych vyrobcov. Hlavnou brzdou v aplikovani
uvedenych prevadzkovych zbernic preto nadalej ostava predovset-
kym neznalost ich moznosti a vyhod.
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