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Decentralizovana

Zsolt Markovics

automatizacna technika

Trend prechodu k decentralizovanej automatiza¢nej technike sa v poslednych rokoch razantne zrychlil
vdaka tomu, Ze boli uvedené na trh frekven¢né menic¢e v kombindacii s asynchronnymi motormi alebo
s motorovymi prevodovkami, ktoré Setria miesto, naklady a zaroven optimalizuji spotrebu energie.

Koncern Danfoss — priekopnik vo vyrobe
frekven¢nych menicov a vyrobca motoro-
vych prevodoviek Bauer, pripojeny ku kon-
cernu v roku 1999, v spolupraci s velkood-
beratelmi ochotnymi inovovat vyvinuli
Siroku paletu decentralizovaného rieSenia
pohonov. Vyhody decentralizovanych po-
honov si objasnime v nasledujiicom texte.

Vsetky aplikacie maju spolo¢né ¢rty, ku
ktorym patri: znizenie ndkladov na montaz
a kabelaz, uspora poctu rozvadzacov, uspo-
ra energie, niz$ia emisia elektromagnetic-
kého rusenia, odlah¢enie nadriadenych
riadiacich systémov, lepsi servis a takmer
neobmedzena schopnost napojenia komu-
nika¢nych zbernic. Kompletny vyrobny
sortiment Danfoss umoznuje ponuknut pre
kazdu aplikaciu technicky aj ekonomicky
optimalne rieSenie pohonu.

Motory s frekvenénymi meniémi
na riadenie dopravnych pasov

Na dopravnom zariadeni prejde napojovou

plniacou linkou viac ako 100 000 skle-

nenych alebo plastovych flia§ za hodinu

v rezime $tart — stop v takmer trojsmennej

prevadzke. Pri projektovani bolo nutné za-

bezpedit:

¢ jednoduché nastavenie parametrov po-
mocou PC softvéru, komunikac¢nej zber-
nice a displeja,

e (sporu miesta pre skrinovy rozvadzac
a usporu energie,

e zniZenie nakladov na montaZ a kabeldz,

e montaz na prevodovku od iného vyrobcu.

Tieto poziadavky boli splnené kombinaci-
ou centralizovaného a decentralizovaného
konceptu pohonov. Frekven¢né menice
pre pohon strojov boli umiestnené central-
ne do rozvadzaca. Pre dopravniky fliag bo-
lo zvolené decentralizované riesenie s mo-
torovymi meni¢mi FCM 300, ¢o dnes
v mnohych investi¢énych oblastiach pred-
stavuje bezny model kombinacie. Kon-
strukcia decentralizovanych pohonov musi
vyhovovat naro¢nej prevadzke v napojar-
skom priemysle, s vysokym stupiiom kry-
tia motora aj elektroniky (IP 66). Flexibilna
montdZ na lubovolnu prevodovku vdaka
normovanej prirube IEC a jednoducha vy-
mena elektroniky v pripade poruchy su
dal$imi prednostami tohto konceptu. Pre-
pojenim vSetkych pohonov cez Profibus
DP sa dosiahne vys$$i komfort riadenia

Obr.1 Moderné zariadenie na dopravu flia$ firmy KHS Dortmund,
instalované v Litve, s motorovymi meni¢mi FCM 300 instalovanymi
na remetiovy prevod. Vykony na hriadeli motora su1 v rozsahu 0,55 az 7,5 kW

a znizia sa naklady na kabeldz. Ak sa motor
s meni¢om ovlada cez zbernicu, su riadia-
ce svorky k dispozicii pre iné ulohy a m6zu
byt pouzité ako decentralizované vstupy
a vystupy. Tak je mozné pre riadenie toku
materidlu na dopravniku vyuzit digitalny
vstup frekvenéného menica ako vypinaci
signal pri nahromadeni flia$ alebo cez ana-
l6govy vystup sledovat velkost procesnej
veli¢iny a cez zbernicu preniest na riadiaci
systém.

Aby sa vypadky v pripade poruchy obme-
dzili na minimum, je motor so zabudova-
nym frekvenénym meni¢om skonstruova-
ny tak, aby bolo mozné cast s menicom
oddelit ¢o najjednoduchsie. Elektronicka
Cast je pripevnena mechanicky k motoru
troma skrutkami a elektricky cez zasu-
vny konektor. Odpojenie zbernice a odpo-
jenie zo siete sa lahko vykona uvolnenim
skrutiek.

Motorové prevodovky s meniémi
pre automatizovanu logistiku

V skladovani a spracovani kavy doslo vo fir-
me Multiterminal v talianskom meste Vado
Ligure k historickému obratu vdaka pria-
mej komunikacii so zdkaznikmi a novym
kritériam pri automatizacii vyrobnych Ii-
niek. Jadrom automatizovanej logistickej
Struktdry na spracovanie a miesenie zele-

nych kavovych zrfn je inovativne riesenie
pohonov so 42 motorovymi prevodovkami
s meni¢mi radu Bauer EtaSolution a dvomi
frekven¢nymi meni¢mi Danfoss VLT 5000.
Integrovany riadiaci a kontrolny systém
National Instrument umoznuje zakazni-
kom objednavat kavové zmesi priamo v lo-
gistickom systéme bez dal$ich medzistup-
nov. Zasobnik sa pritom uvedie do chodu
priamo a poZadované mnoZstvo sa vyrobi
bez akychkolvek dalSich medzikrokov.
Celkové spracovanie, davkovanie a miese-
nie roznych druhov kavy muselo byt riade-
né a kontrolované cez siet. Na zaklade
tychto podmienok zvolil Multiterminal ako
partnera firmu Danfoss s ich programom
kombindcie frekvenénych menicov a moto-
rovych prevodoviek. RieSenie pozostavalo
z motorovych prevodoviek s namontovany-
mi frekvenénymi meni¢mi radu EtaSolu-
tion. Optimalny sposob, ako presne riadit
davkovanie na 42 dopravnych pasoch v za-
vode spocival v tom, Ze tieto sa cez
Profibus prepojili s lokélne decentralizova-
nymi riadiacimi systémami, ktoré potom
podavaja hlasenie na kontrolnej drovni.

Systém je transparentny a firmy skupiny
Pacorini mo6zZu sledovat vyrobu z kazdého
z0 zavodov v Terste, New Orleanse a vo
Vado Ligure. Nosnost kazdého davkova-
cieho dopravnika sa vypocita na zaklade
$pecifickej hmotnosti a dopravovaného
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Obr.2 Pohon dopravnych paso
sa uskutocéniuje prostrednictvom
42 prepojenych motorovych
prevodoviek s meni¢mi Bauer
EtaSolution s rozhranim Profibus
a vykonmi na hriadeli motora
v rozsahu od 0,37 do 7,5 kW

objemu. Vdaka regulovanej hruibke prepra-
vovaného materidlu sa dopravi uréené
mnozstvo kavy zo sila na centralny doprav-
ny pas a odtial sa prepravi na balenie do
vriec. Prepojenie vSetkych 42 motorov
EtaSolution s Profibusom si nevyZiadalo
ziadny S$pecidlny hardvér a nespodsobilo
problémy pri konfigurovani s VLT Dialog
Software.

4200 ton roznych druhov kavy ¢akd v si-
lach na zmie$anie a balenie do vriec, a to
s flexibilitou, ktora umozZiiuje spracovat
mnozstvo od 10 do 10 000 vriec, kazdé
s vahou 600 kg. Vdaka vyvaZeniu zariade-
nia do vodorovnej polohy bolo mozné zni-
zit naklady na ins$talaciu o 50 %.

Decentralizované
frekvenéné menic¢e optimalizuju
prevadzku baliacich strojov

Svajciarsky vyrobca plastovych uzaverov
a uzatvaracich systémov SIG allCap AG po-
uZije pre svoj novy systém combifit ACB 15
na napojové kartény az 7 decentralizova-
nych, cez Profibus riadenych motorovych
menic¢ov Danfoss FCD 300. Uzatvaraci sys-
tém tymto uzaverom zabezpecluje aseptic-
ké karténové obaly plnené dzismi, mlie-
kom, omackami alebo polievkami.

Tento uzaver umoznuje pohodlné otvara-
nie, nalievanie a opitovné uzavretie bale-
nia, ktoré podrzi arému a pri pretrepani sa
nevyleje. Systém combibloc stoji za plnia-
cim strojom v smere plnenia a jeho funkci-
ou je nasadif nalievajuci uzaver combibloc
na obal. Volne uloZené uzavery privadzané
k prednej strane stroja sa dopravuju vo
vnutornom zasobniku a z neho idud do trie-
di¢ky. Ta ich po spravnom roztriedeni pri-
vadza k expedi¢nému miestu. Riadiaci sys-

Obr.3 Na ACB systém combifit 15 bolo instalovanych 6 meni¢ov FCD 300

pre nastennit montaz prehladne na oto¢nom rame.
Dolna ¢ast poskytuje velky priestor na pripojenie

tém ovlada a kontroluje funkciu pristroja.
Obsluha stroja prebieha cez riadiaci panel,
ktory signalizuje svetelnym hlasenim tak
poruchy, ako aj prevadzkové tdaje.

SIG allCap instaluje vo svojich rozlievacich
systémoch pohony, ktoré sa prevadzkuju
a programuju cez Profibus. Vdaka pozitiv-
nym skusenostiam s kompaktnymi frek-
ven¢nymi meni¢mi VLT 2800 v predcha-
dzajucich strojoch a kvo6li nedostatku
priestoru v elektrickom rozvadzac¢i bol
vybrany decentralizovany rad frekven-
¢nych meni¢ov Danfoss FCD 300. Problém
spocival v tom, Ze vystavba pohonnych sta-
nic vyZadovala 3 nové, samostatné riadené
pohony, pre ktoré sa uz v rozvadzaci nena-
$lo miesto. Okrem frekven¢ného menica
FCD 311 pre hlavny pohon prebera podla
Standardu vystavby celkom 5 aZ 7 menicov
typu FCD 303, FCD 305 a FCD 307 pohon
dopravného pasu, vyskového nastavenia
Stitkov, tvarovacej stanice, triediacich ta-
nierov a taktiezZ pohon zasobnika systému
combibloc. Systém moze vybavit uzavermi
az 15 000 obalov za hodinu a ma celkovy
menovity prikon 15 kVA pri 230/400
V striedavého pradu.

Decentralizovany softstartér
pre plynuly rozbeh a dobeh

Novouvedeny decentralizovany softStartér
DMS 300 pontika na trhu cenovo priaznivé
rieSenie v rozsahu od 0,18 do 3 kW.
Umoziiuje plynuly $tart a vypnutie motora
v obidvoch smeroch otd¢ania a pripojenia
mechanickej brzdy. Doby rozbehu sa daja
nastavit prostrednictvom spina¢a DIP.
Soft$tartér je mozné namontovat blizko
motora alebo priamo na $tandardny asyn-
chronny motor alebo prevodovy motor.
Sklad4 sa z pevnej in$tala¢nej ¢asti, ktora je
spojend s elektronickou ¢astou zasuvnymi
konektormi, ktoré zjednodusuju pripojenie
a udrzbu. Dvojité bezskrutkové pruzinové
svorky s T funkciou umoziiuju pripojenie
slu¢kovanim. DMS 300, ktory je koncipo-

vany ako univerzdlny motorovy spinac,
umoziiuje napojenie jednoduchych poho-
nov do decentralizovanych instala¢nych
systémov a motorom napajanych zo siete
umoziuje fungovat cez komunikac¢nu zber-
nicu. Nastavenie sa vykondva cez rozhra-
nie ASI alebo bindrnymi vstupmi a vystup-
mi. Instalacia bezpe¢nostného vypinaca je
voliteIna. Krytie IP 66 poskytuje ochranu
pred vlhkostou a prachom. Hladky povrch
s dobrou moznostou dCistenia zabranuje
vzniku necistot. Specidlne lakovanie udin-
ne chrani pred agresivnymi médiami.
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Obr.4 Decentralizovany softStartér
DMS 300 (vpravo) ma vykonovy
rozsah od 0,18 do 3 kW a napajacie
napéitie od 3 x 380 - 480V = 10 %.
Vlavo frekven¢ny meni¢ FCD 300

Elektronicka tepelnd ochrana ETR alebo
pouzitie termistorov chrania motor pred
prehriatim. Dve zvonku viditelné signali-
za¢né LED diody ukazuju prevadzkovy
stav a ulah¢uju hladanie poruchy.
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