Ako pracuju radary?

Dnes$né radary pre malé lode sa za pos-
lednych par rokov podstatne zdokonalili,
a to predovsetkym vo vlastnostiach, vi¢-
$ich moznostiach $pecifikacie a v kvalite
displejov.

Predoslé radarové jednotky CRT (cathode
ray tube) boli objemné, s velkymi anténa-
mi, otdcané prislu$ne velkymi motormi
a s tazko Citatelnymi displejmi, potiahnuty-
mi fosforom. Predstavenie rastrovacej
technoldgie znamenalo pre radarové dis-
pleje prvé hlavné vicsie vylep$enie. Ras-
trovacie displeje su monochromatické,
zvyc¢ajne zelené. Konvertuju signaly z rada-
rovej antény do videoobrazu, ktory moze
byt zobrazeny na monitore TV. Obraz zo-
stava na obrazovke bez slabnutia pocas ce-
lej rotacie.

Doplnenie lacného mikroprocesora umoz-
nilo rastrovaciemu radaru stat sa plne
funk¢nym navigaénym pocitacom. Zacalo
sa realizovat zobrazovanie presného pome-
ru a vzdialenosti k cielu. Obraz bolo mozné
zastavit, premiestnit alebo zvicsit pri po-
trebe detailnejSieho prezerania situdcii.
Tiez bolo mozné zobrazit dodato¢né infor-
macie z GPS (global positioning system),
Loranu (nizkofrekvenény hyperbolicky ra-
dionaviga¢ny systém) a veternych pristro-
jov. Niektoré modely dnes umoziuju zob-
razenie elektronickych diagramov na tej
istej obrazovke.

Napriek vylep$eniam zostali radarové dis-
pleje dost objemné. Toto obmedzenie zapri-
¢inuje obtiazne zabezpedenie ich odolnosti
voci vode a umiestnenie displejov vic¢sinou
pod palubnu instalaciu, ¢o si vyzaduje ob-
sluhu pri prendsani informdcii na kormidlo.
Tento problém sa vyriesil nastupom disple-
jov typu LCD (liquid crystal display).

Obrovsky pokrok v technologii LCD pri-
niesol vyvoj prenosnych pocitacov. Tieto
nové displeje mozu reprodukovat akykol-
vek obraz, ktory zobrazovali farebné obra-
zovky CRT. Vyhodou displejov LCD oproti
obrazovkam CRT je, Ze su omnoho plo-
chejsie, nevyZaduju vysoké prevadzkové
napitie a vyrabaju sa odolné proti vode.
Okrem toho spotrebuju aj menej energie.

Niektoré viastnosti radarov

Maximalny rozsah

Maximalny rozsah radaru je dosiahnutelny
len vtedy, ak je radar montovany dostato¢-
ne vysoko, aby videl ¢o najdalej. Toto v§ak
na vic¢sine malych plavidiel nie je mozné.

Minimalny rozsah

Pri vizudlnom kontakte s predmetmi, ktoré
st prili$ blizko, radar prenasa signal opisa-
ny ako jeho minimdlny rozsah. Minimalny
rozsah je mimoriadne délezity pri manév-
rovani medzi objektmi. Napr. ak je mini-
malny rozsah 30 metrov, nie je mozné pou-
7it radar na navigaciu v hustej hmle medzi
béjami, ktoré st vzdialené od seba 36 met-
rov (ak sa nachddza lod medzi nimi, nemo-
Ze vidiet obidve boje naraz).

Minimalny uzitoény rozsah

Minimalny uzito¢ny rozsah ¢iasto¢ne zavi-
si od vy$ky umiestnenia radaru nad hladi-
nou, rovnako ako od vertikalnej $irky luca
a mnozstva Sumu, ktory sa objavi v strede
obrazovky. Cim vyssie nad vodou je radar
nainstalovany, tym viac sa zvySuje mini-
malny rozsah. Samozrejme, ¢im kratsi je
minimalny rozsah, tym lepsie.
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RozliSenie rozsahu

Rozlisenie rozsahu predstavuje vzdiale-
nost, na ktorej moze radar rozlisit dva ob-
jekty v jednej linii. Napriklad ak vle¢na lod
a jej nakladny ¢In sa blizsie ako je $pecifi-
kécia rozliSenia, nie je mozZné ich navzajom
rozlisit. Rozli$enie zavisi od dizky impulzu
emitovaného radarom. Niz$ia rozliSovacia
schopnost je lepsia nez vicsia.

Presnost uhla zobrazenia

Radar by mal byt schopny zobrazovat rela-
tivne uhly s presnostou od + 1 do 2 stup-
fov.

Horizontalna Sirka lu¢a

Signal prenasany radarom je tvarovany je-
ho anténou. Tento lu¢ méze byt velmi ma-
ly. Koncentrovanie signalu do uzsieho luca
vyZaduje vi¢$iu anténu. Sirka uzsieho luca
umoznuje rozlisit objekty, ktoré sa nacha-
dzaju navzdjom blizsie. Preto maja ko-
merc¢né plavidla $irku radarovej antény
20 cm alebo dokonca vicsiu.

Problém s pouzivanim vicsich antén v za-
ujme zuZenia luca je, Ze pri vicsej anténe
sa na displeji objavuje mensi objekt. S vel-
mi velkou anténou malé objekty, napr. bo-
je, jednoducho zmiznu z displeja, ak nie je
k dispozicii obrovsky displej ako na ko-
mer¢énych plavidlach.

Zoslabenie antény

Niektoré signély z antény zmiznu na dru-
hej strane diagramu. Takéto signaly sa na-
zyvaju vedlajsie. Pri pozerani na vicsie ob-
jekty, sa mo6zu niektoré tieto vedlajsie
signaly odrazit spit a objavit sa ako inter-
ferencia. Schopnost radaru potlacit tieto
emisie sa oznacuje ako zaporné ¢islo (napr.
-21 dB) vo vztahu k hlavnému signalu. Cim
je toto ¢&islo nizsie, tym lepsie (-21 dB je lep-
Sie nez -18 dB).

Vystupna kapacita

Je to maximalna kapacita prenesenej odo-
zvy. Vy$sia kapacita je dolezita pre tvorbu
dlhsieho rozsahu. Okrem toho vyssia ka-
pacita tiez produkuje ostrejSie, Cistejsie
odozvy.

Koeficient Sumu

Radarovy prijima¢ poc¢uva Sum, ktory ge-
neruje interne vo svojom pozadi. Tento
Sum je vidiet v strede obrazovky. Radar s
malym Kkoeficientom $umu je lepSie pouZi-
telny a lepsie vidi mensie objekty so slabou
odozvou.
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