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Endress+Hauser
Specialista na meranie hladin

Spolo¢nost Endress+Hauser, jedna z veducich firiem v ob-
lasti vyvoja, vyroby a predaja pristrojov pre procesni
automatizaciu, pontka Siroké spektrum pristrojov na me-
ranie hladin, prietoku, tlaku, analyzu vody, teplotu, zapi-
sovace a pre skladové hospodarstvo (tankgauging), ako aj
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komplexnych rieSeni pre vsetky typy priemyslu. Kontinudlnym vyvojom za poslednych

50 rokov (prvy snima¢ hladiny vyrobil Endress+Hauser v roku 1953) sa Endress+Hauser

stal v celosvetovom meradle lidrom v procesnom merani vy$Sky hladiny.

Radarové meranie hladiny

Radarové snimace hladiny Micropilot su urcené na bezkontaktné
meranie vy$ky hladiny kvapalin alebo sypkych materidlov do 40 m.
Snimace radu Levelflex st uré¢ené na meranie kvapalin a sypkych
latok. Pre kvapaliny je meraci rozsah do 4 m a pre sypké latky
do 35 m. Obidva snimacde vyuzivaju princip ,time of flight®.
Levelflex pri merani sypkych latok poskytuje moznost presného
a spolahlivého merania pre aplikacie aj s vysokou prasnostou spo-
sobenou napr. pneumatickou dopravou meraného média do za-
sobnika. Je idedlnou nahradou za kapacitné systémy alebo ultra-
zvukové systémy, ktoré pri vysokej prasnosti neposkytuju
spolahlivy vystupny signal. Hlavné oblasti nasadenia pre Levelflex
st cementarne, vapenky, polnondkupy, mlyny, vyroba PVC a inych
plastovych granulatov, elektrarne (prachové uhlie a popoléek), vy-
roba stavebnin a podobne.

Dvojvodicova technika $etri kabeldZ a umoziuje jednoduché na-
pojenie do jestvujucich systémov. Jednoduché uvedenie do pre-
vadzky a prehladnu diagnostiku zabezpecduje bezplatny softvérovy
balik ToF Tool. Vystupny signal mo6ze byt analogovy alebo digital-
ny (HART, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus). Snimace typo-
vého radu Micropilot a Levelflex su vhodné pre procesné tlaky
do 160 barov a teploty az do +400 °C.

Ultrazvukové meranie hladiny

Ultrazvukové snimace Prosonic predstavuju kompletny program
na bezdotykové meranie hladin kvapalin, sypkych materidlov
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a prietokov kvapalin v otvorenych Zlaboch. VSetky snimace
Prosonic st vybavené integrovanym snimacom teploty pre korek-
ciu vplyvu teploty na rychlost $irenia zvuku. Identifikdcia vzorové-
ho signalu s prvkami fuzzy logiky a nastavitelné pouzivatelské pa-
rametre skracuju uvedenie do prevadzky a zabezpecuju trvalé
a bezporuchové ultrazvukové meranie. Podobne ako radarové
snimace hladiny Micropilot a Levelflex vyuzZivaju princip ,time of
flight“ a pre jednoduché uvedenie do prevadzky a prehladnu diag-
nostiku je k dispozicii bezplatny softvérovy balik ToF Tool. R6zne
moznosti montaze pomocou zavitu, priruby alebo montaze s pri-
davnym smerovacim pripravkom umoznuju optimalne pripojenie
k procesu. Vystupny signal moze byt analogovy alebo digitalny
(HART, PROFIBUS PA, Foundation Fieldbus). Snimace Prosonic
st ur¢ené pre meracie rozsahy do 70 m, teploty do 150 ‘C a tlaky
do 4 barov.

Specidlnu zostavu ultrazvukového snimaca a prevodnika predsta-
vuje typovy rad CUM 750 + CUS 70. Tato zostava umoziuje pria-
me meranie rozhrania vody a kalu napriklad pri aplikaciach v do-
sadzovacich nadrziach na ¢istickach odpadovych vod.

Radiometrické meranie hladiny

V niektorych naro¢nych aplikaciach, napriklad pri vysoko toxic-
kych, abrazivnych alebo agresivnych médidch, nie je mozné pou-
Zit tradi¢né kontaktné alebo bezkontaktné sposoby merania vysky
hladiny. Pre takéto aplikacie je optimalnym rieSenim radiometric-
ké meranie systémom Gammapilot, ktory nie je limitovany para-
metrami meraného média ako procesnd teplota, tlak a pod. NavysSe
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systém Gammapilot je uplnym bezkontaktnym sp6sobom merania
vy$ky hladiny, pretoze vobec nezasahuje do procesu. Hlavnymi ob-
lastami jeho nasadenia st chemicky a petrochemicky priemysel,
cementarne a vapenky, papierensky priemysel, ale aj potravinar-
sky priemysel.

Kapacitné meranie hladiny

Pristroje radu Multicap a Solicap vyuZivaju ka-
pacitny princip merania vy$ky hladiny. Pomocou
kapacitnych sond je mozné merat kontinuélne aj
limitne, a to v kvapalinach, aj v sypkych materialoch.
Rozmanité konstruké¢né vyhotovenie kapacitnych
sond (plne izolovand, ¢iastoéne izolovang, s tienenim, |
s kompenzaciou ndnosu) umoziiuje pre kazda apliké-
ciu zvolit optimélne rie$enie. Sondy su certifikované

na mnoho aplikacii a st univerzalne pouZitelné v roz-
nych odvetviach priemyslu. h

Kapacitné sondy je mozné pouzit nielen na jednodu-

ché merania vy$ky hladiny, ale napr. aj na meranie rozhrania
dvoch kvapalin. Prevadzkova teplota moze byt az do 450 °C a tlak
do 500 barov.

Hydrostatické meranie hladiny

Snimace typu Deltapilot a Waterpilot su $pecidlne prevodniky
tlaku ur¢ené na meranie vysky hladiny. Su vyrdbané vo verzii
so ,suchou” keramickou meracou bunkou. Deltapilot a Waterpilot
st vo verzii s ,vodotesnou*, dlhodobo stabilnou meracou bunkou,
kde kondenzécia atmosféry v hlavici prevodnika, resp. v meracej
bunke, je zamedzena pomocou $pecidlneho filtra GORE-TEX a vy-
vodkami kéblov zaliatych v skle.

[l AT&P journal 1/2004

Prevodniky tlakovej diferencie Deltabar su vyhotovené vo dvoch
verziach. Typ PMD 230 a FMD 230 ma suchd keramickd bunku,
kde tlak posobi priamo na robustnu keramickit membranu. Od tla-
ku zavisla kapacitnd zmena sa meria na elektrédach nosica kera-
miky. Vyhotovenie PMD 235, FMD 630 a FMD 633 s kovovym sen-
zorom vyuziva vychylenie deliacej membrany pdésobenim tlaku
a prenesenim tlaku plniacou kvapalinou na meraci mostik. Na tla-
ku zavisla zmena vystupného mostikového napitia je dalej spraco-
vana v elektronike pristroja.

Prevodniky tlakovej diferencie Deltabar su certifikované pre vy-
busné prostredie podla ATEX a maju certifikat SIL 2 podla IEC
61508 ako standardné vyhotovenie. Samodiagnostika, monitorova-
nie procesnych tdajov, integrovana prepitova ochrana a dvojité za-
puzdrenie senzora pre zvySenie bezpecnosti si garanciou spolah-
livého merania aj v najnaro¢nejSich podmienkach. Nastavitelné
pouZivatelské parametre pomocou menu skracuju uvedenie
do prevadzky a zabezpeluju trvalé a bezporuchové meranie.
Integrovany modul DAT s archivom meranych hodnét tlaku
(tlakovej diferencie), teploty, hodnot potrebnych pre diagnostiku
a zalohou konfiguracie prevodnika umoznuje vyhodnocovanie
trendov, strazenie preddefinovanych limitnych stavov pre tlak
(tlakovu diferenciu) a teplotu.

Deltabar poskytuje vystup 4 — 20 mA HART alebo PROFIBUS PA,
resp. Foundation Fieldbus.

Vhodné pre procesné tlaky do 420 barov a teploty aZ do + 350 °C.

Elektromechanické meranie hladiny

Pristroje typu Silopilot st ur¢ené na kontaktné meranie vy$ky hla-
diny sypkych materidlov, ale aj kvapalin. ZavaZie na konci ocelovej
pasky je spustané v definovanych intervaloch smerom ku hladine.
Pri dotyku zavazia a hladiny sa
motor zastavuje v parkovacej po-
lohe. Na paske su vyznacené
body, ktoré sa pri spustani preva-
dzaju na elektrické impulzy zazna-
menavané vyhodnocovacou jed-
notkou. Meraci rozsah pristroja je
70 m. Pouziva sa hlavne v cemen-
tarskom a v tazkom priemysle.

Plavakové hladinomery Proservo
st vysoko precizne snimace hladi-
ny pre velkoobjemové nadrze
s chybou merania do 0,7 mm
pri meracom rozsahu do 28 m. |
Vyuzivaju sa hlavne pri ropnych
produktoch v rafinériach alebo pri
chemikaliach v chemickom prie-
mysle. Ich hlavnou vyhodou je vy-
soka presnost a moznost merania rozhrania, hustoty a hustotové-
ho profilu. Koncepcia pristroja Proservo je sucastou
technologického riesenia System & Gauging. Prave preto podpo-
ruju rozne Standardy komunikacie ako je HART, V1-Sakura, RS
485 Rackbus, Whessoe Matic 550 a dalsie.

Vibraéné meranie hladiny

Vibra¢né limitné spinac¢e hladiny Liquiphant a Soliphant nevy-
zaduju kalibraciu ani udrzbu. Prevadzkovou teplotou aZ do 280 °C
a tlakom do 64 barov pokryvaju vibra¢né spina¢e Endress+Hauser
Siroké spektrum aplikacii. Limitny spina¢ Liquiphant je vhodny
ako idedlny straZi¢ limitnych hodnét kvapalin, pretoZe meraci
princip je nezavisly od elektrickych vlastnosti meraného média. Je
idedlnym rieSenim na detekciu hrani¢nych hodnot pri vyskyte na-
nosov, turbulencii, vzduchovych bublin alebo peny. Je mozné mon-
tovat ich v akejkolvek polohe a vdaka malym rozmerom vidlicky
sa daju pouzit aj do potrubia so svetlostou DN 25. Pre vibra¢né
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spinace radu Liquiphant je k dispozicii $iroka po-
nuka montazneho prislusenstva, ako napr. navar-
ky pre standardne alebo ¢elne licovanti montaz

s moznostou natocenia spinac¢a do optimélnej
prevadzkovej polohy, slepé priruby so zavitom
alebo presuvné priechodky na nastavenie
presného bodu zopnutia pri verzii s predlZo-
vacou trubkou.

Vyhotovenie FTL 20 so svojimi miniatur-
nymi rozmermi predstavuje najmensi
vibra¢ny snimac¢ na svete, ktory nasiel
uplatnenie v $irokom spektre aplikacii.
Liquiphant FTL 20 je uréeny najmi pre vo-
darensky priemysel (upravne vody, distri-
buéné siete, Cisticky odpadovych vod), chla- |
diace okruhy v kazdom type priemyslu, _
potravinarstvo a strojarstvo (vy$ka hladiny emul-

zil pri mechanickych obrabacich strojoch, ochrana
¢erpadiel). M4 certifikat WHG pre limitny spinac¢ ako
ochranu proti preplneniu.
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Elektromechanické
limitné meranie hladiny

Limitny spina¢ Soliswitch je univerzalny
detektor pre sypké materidly s nizkou
hustotou. Pristroj na meranie vyuZiva
rota¢ny princip. K typickému vyuZitiu patri
detekcia hladiny drevnych &tiepkov a pilin
v drevarskom, nabytkarskom a papierenskom prie-
mysle alebo sledovanie hladiny v silach na
obilie v potravinarskom priemysle a polno-
hospodarstve.

Vodivostné meranie hladiny

Limitny spina¢ Liquipoint je snima¢ pracujuci na baze vodivosti
meranej kvapaliny. Snima¢ md moznost vyuzit 5 snimacich ele-
mentov, vdaka ¢omu je schopny detegovat 5 roznych vysok. Preto
sa da vyuzit nielen na dvojpolohovu regulaciu, ale aj
na kompletnu regulaciu vysky hladiny. Pouziva sa
pri vodivych kvapalindch v nendro¢nych aplikaci-
ach, napr. pri urc¢ovani hladiny farieb a lakov
v automobilovom priemysle, sledovani hla-
diny surovin v potravinarskom prie-
mysle alebo pri aplikdciach vo vo-
dérenstve. Prevadzkova teplota
je do 250 °C a tlak do 160 barov.
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