Technicka hodnota
a mimoriadna
bezpecnostna vybava

tvarniacich strojov

Uvod

Vypovednou hodnotou o celkovom stave strojov a strojovych za-
riadeni je ich aktudlna technickd hodnota.

Aktudlna technicka hodnota strojov a strojovych zariadeni zavisi
od ich vychodiskovej hodnoty a od skuto¢ného technického stavu
v ¢ase konania obhliadky s ciefom stanovenia tejto hodnoty.

Kazdy stroj alebo strojové zariadenie mozno z rozli¢nych dévodov
(potreba automatizacie, kontroly, bezpec¢nosti) vybavit nad ramec
Standardne dodavanej vybavy vyrobcom daného typu stroja, resp.
strojového zariadenia. V takomto pripade hovorime o mimoriadne;j
vybave stroja. Pri stanoveni technickej hodnoty je hodnota mimo-
riadnej vybavy zahrnutd do aktudlnej ceny stroja, priCom pri sta-
novovani technickej hodnoty mimoriadnej vybavy stroja platia
rovnaké zasady ako pre samotny stroj (vychodiskova hodnota, za-
kladna amortizécia, obhliadka na stanovenie skuto¢ného technic-
kého stavu).

Definicie a zakladné pojmy

Stroj alebo strojové zariadenia — st nimi stroje a strojové zaria-
denia, pristroje, subory strojov, napriklad vyrobné linky, pruzné
vyrobné systémy a pod., ktoré maju samostatné technicko-ekono-
mické uréenie a vyrobcom, dovozcom ¢i predajcom stanovené pl-
nenie prevadzkovo-technickych funkcii [5], [7].

Tvarniaci stroj — je umelo vytvorend dynamickd ststava, ktora
sluzi na realizaciu ukonov technologického tvarniaceho procesu,
veducich k trvalému pretvoreniu vychodiskového materialu [9].

Tvéarniaci ndstroj — je koncovym a realiza¢nym ¢lankom celého
procesu vyroby tvarnenim. Kazdy vyrobny postup je realizovany
$pecialnym tvarniacim nastrojom. Tvarniaci nastroj je individualny
aj pre pouZity tvarniaci stroj [6].

PrisluSenstvo tvarniacich strojov — predstavuju predmety, kto-
ré tvoria s tvarniacim strojom jeden majetkovy celok a st sucastou
jeho ohodnocovania a evidencie. Prislusenstvo je sucastou dodav-
ky tvarniacich strojov alebo sa k nim priradi dodato¢ne. V pripade,
Ze prislusenstvo netvori s tvarniacim strojom jeden majetkovy ce-
lok, ide o samostatna hnutelna vec [7].

Mimoriadna vybava tvarniacich strojov — o mimoriadnej vyba-
ve tvarniaceho stroja hovorime, ak je dany stroj vybaveny nad ra-
mec $tandardne dodavanej vybavy stroja vyrobcom, resp. predaj-
com [3].

Technicka hodnota tvarniacich strojov — technickd hodnota
tvarniaceho stroja vyjadrena v slovenskych korunach je vyjadre-
nim skuto¢nej technickej hodnoty stroja vyjadrenej v Sk [SK]
ku dnu jeho ohodnocovania, teda je to sucin vychodiskovej hod-
noty stroja [Sk] a skuto¢ného technického stavu stroja [%] ku diiu
jeho ohodnocovania [3].

Technicka hodnota mimoriadnej vybavy — technicka hodnota
mimoriadnej vybavy vyjadrena v slovenskych korunach po odpo-
¢itani jej zakladnej amortizécie a pripadnych zrdZok a prirdZzok [3].
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Mimoriadna vybava tvarniacich strojov

Vseobecne mozno mimoriadnu vybavu tvarniaceho stroja (zlozky
majetku podniku) definovat ako vybavenost zloZky majetku podni-
ku nad rdmec $tandardne doddvanej vybavy vyrobcom daného ty-
pu zlozky majetku podniku stanovenej vyrobcom, resp. dovozcom,
autorizovanym distribtitorom alebo predajcom. Vstupna cena mi-
moriadnej vybavy nie je zahrnuta do vstupnej ceny zlozky majetku
podniku. Pri ur¢ovani hodnoty mimoriadnej vybavy znalec vycha-
dza z udajov a katalogov vyrobcov, z udajov a katalogov autorizo-
vanych predajcov, pripadne z inych katalogov a zdrojov [7]. Mimo-
riadna vybava zvySuje hodnotu stroja alebo strojového zariadenia
a moze plnit rozne funkcie.

Pouzitim vhodnej mimoriadnej vybavy mozno docielit:
e automatizaciu prace stroja,

e roz$irenie pouZitelnosti stroja,

e zvySenie bezpecnosti pri praci,

e zabezpecenie kontroly prace stroja.

Bezpecénostna mimoriadna vybava

Tvarniace stroje a pracoviska s tvarniacimi strojmi patria medzi
najrizikovejsie pracoviskd v naSom priemysle a tvarniace stroje aj
podla eurépskych noriem su tvarniace stroje zaradené do skupiny
nebezpeénych vyrobnych strojov. Bezpec¢nost a ochrana zdravia
pri praci na tvarniacich strojoch ma svoje $pecifika podla skupiny
tvarniacich strojov [10]. KedZe pri tvarniacich strojoch nedodrza-
nim bezpe¢nostnych predpisov je mozny bezprostredny styk ruky
s pohybujiicim sa nastrojom, maju drazy zvycajne charakter taz-
kych pracovnych urazov, najméi ruk — hlavne prstov. Suvisi to s ne-
bezpeénym pracovnym priestorom tvarniaceho stroja a tvarniace-
ho nastroja, ktory je vykonavatelom zadanej tvarniacej operacie
alebo technologického postupu (postupové a zdruZené tvarniace
nastroje). Medzi najpouZivanejsie tvarniace stroje patria mecha-
nické lisy a prave na tychto pracoviskach je najvyssi vyskyt trazov.

Nebezpecné miesta lisu st vSetky tla¢né a strizné miesta na lise,
nastroji a pod., zvlast v ich pracovnom priestore, ktoré mozu byt
pric¢inou drazu v pripade, ak nie su zabezpecené ochranné opatre-
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Obr.2 Vniknutie do ochranného

pola spésobuje okamzité
prerusenie chodu stroja

Obr.1 Vysiela¢
a prijima¢ bezpecénostnej
optickej clony
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nia. Takym miestom mdZe byt tieZ oblast manipulacie s materia-
lom a mimo nej, pokial mézZe byt obsluha ohrozend, napr. vymrs-
tenim odstipnutej ¢asti materialu alebo nastroja a pod.

Pri praci na tvarniacich strojoch musia byt dodrziavané normou
stanovené bezpecnostné predpisy. Tu zohrava doélezitu dlohu pra-
covny priestor lisu a samotna konstrukcia tvarniaceho nastroja.

Bezpec¢nostné predpisy pre navrh a konstrukciu tvarniacich na-
strojov uvadza technicka norma STN 22 6002 — Bezpec¢nostné za-
riadenia na lisovacich nastrojoch. Jednou z alternativ pre zabrane-
nie bezprostredného styku ruky s pohybujucim sa nastrojom je
pouzitie bezpec¢nostnej optickej clony [4].

Bezpecénostné optické clony
- priklad mimoriadnej vybavy tvarniacich strojov

Viaclic¢ova bezpecnostna opticka clona je bezdotykové bezpec-
nostné zariadenie, ktoré je koncipované tak, aby sluZilo na ochra-
nu pracovnikov obsluhy v prevadzkovych podmienkach, pricom
vniknutie do ochranného pola prerusenim ¢o len jediného infra-
¢erveného luca je spolahlivo registrované (obr. 1, 2). Kazdé pre-
rusenie alebo chybové hlasenie spésobuje vyvolanie alarmu a pre-
ruSenie prevadzky stroja. Vysoka spolahlivost bezpe¢nostného
zariadenia je vysledkom permanentného samomonitorovania elek-
tronického spinacieho obvodu.

Neviditelné infracervené luc¢e majui vysokd intenzitu a dosah az
do 24 m. Vysiela¢ je so snimacom opticky zosynchronizovany, pri-
¢om je z vysielaca prenasany $pecialny lu¢ na prijima¢. Medzi vy-
sielacom a prijimac¢om nie je potrebné Ziadne kablové spojenie.

Moznosti montaze

Vicsie vysky ochrannych poli je mozné dosiahnut vzajomnym ra-
denim viacerych bezpeénostnych optickych clon. Z dovodu vza-
jomnych rusivych optickych vplyvov je pri radeni susednych
pristrojov potrebné postupovat tak, aby smer lu¢ov bol opacny.
Pri zvislom usporiadani je odporucané montdzne usporiadanie
s konstantnym presadenim lucov. Pri skladani vedla seba by malo
byt zariadenie usporiadané takisto ako pri zvislom skladani,
s opa¢nym smerom luc¢ov. Dalsou moznostou je skladanie v pra-
vom uhle.

V pripadoch, kedy nevyhovuje ani jeden variant usporiadania za-
riadenia, je mozné pouZit jedno alebo dve zrkadla pre odklon lu¢ov
(dosah lucov sa s kazdym pridavnym zrkadlom skracuje cca.
010 %).

Pouzitie

e lisy a buchary na tvarnenie kovov, plastov a koze,

e hlbokotazné lisy,

e lisovacie stroje, tvarovacie stroje a stroje na tvarovanie za tepla,
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Obr.3 Umiestnenie bezpecénostnej optickej clony u lisov
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e frézovacie a vrtacie stroje,

e dopravniky, zariadenia na prepravu materialu a montazne linky,
e stroje pre bodové zvaranie a jemné vyvrtavanie,

e kopirovacie sustruhy a obrabacie centra,

e dvere a brany, zdvihova a dopravna technika,

¢ paketovacie stroje,

e textilné a baliace stroje,

e stroje na triedenie (napr. odpadu).

Pri pouziti optickych bezpec¢nostnych clon na tvarniacich strojoch
pre spracovanie kovov platia eurépske normy. Ide o $pecifické EN
- normy kategérie C:

e EN 692 pre mechanické lisy,

e EN 693 pre hydraulické lisy, ohyba-

cie stroje, pneumatické lisy, lisova- ® 3
cie a tvarniace stroje pre spracova- \\q
nie kovov. N
-
Tieto normy upravuju vztahy na vypo- LE20F . ‘%
¢et minimalnej vzdialenosti 1'[

medzi svetelnou clonou a ne-
bezpe¢nym priestorom stroja.
Pri tvarniacich strojoch je ne-
bezpe¢nym priestorom pracov-

na cast stroja, kde dochadza

k pretvaraniu vychodiskového
materidlu na koneény vytvarok.
Nebezpeény priestor je vymedzeny
velkostou a pohybom nastroja vrata- -
ne upinacieho zariadenia a priestoru '’

na manipuldciu s materidlom v naj- Obr.4 Excentricky

blizSom okoli nastroja. Zahrna teda lis LE 250 F
priestor, kde mo6ze byt robotnik zra- s nain$talovanou
neny pri lisovani vymrstenim, pruZe- bezpeénostnou

nim a spitnym dopadom materialu. optickou clonou

Z tejto skutoc¢nosti treba preto vycha-
dzat pri umiestneni bezpec¢nostnych zariadeni. Na obr. 3 je zobra-
zené umiestnenie bezpecnostnej optickej clony pri lisoch.

Vyrobcami optickych bezpec¢nostnych clon si nemecké firmy
Siemens a Honeywell. Celkovy bezpecnostny systém optickych
clon je zloZeny z viacerych prvkov. Opticky bezpecnostny systém
od firmy Siemens pozostava z nasledujacich prvkov:

e vysiela¢ (napr. typ 3RG 7842 — 6BB00),

e prijima¢ (typ 3RG 7842 - 6BB01),

e laserovy zameriava¢ (typ 3RG 7848 — 1AB),

e drziaky odpruzené (typ 3RG 7842 — 0BB),

e bezpecnostné relé (typ 3RG 7842 — 4BS),

e zdroj GU1, 24V, DS.

Cena takejto sustavy je cca 180 000, Sk. Na obr. 4 je zobrazeny
excentricky lis LE 250 F s nainstalovanou bezpec¢nostnou optickou
clonou v pracovnom priestore.

Technicka hodnota mimoriadnej vybavy

Vztah na vypocet technickej hodnoty mimoriadnej vybavy je ob-
dobny ako vztah na vypocet technickej hodnoty samotného stroja.
Po dosadeni vztahov na vypocet vychodiskovej hodnoty VH a sku-
to¢ného technického stavu STS sa odvodi vztah na vypocet tech-
nickej hodnoty mimoriadnej vybavy:

TH,,, =VH,, (VTS,, - ZA)- (1 +I£TZ(§J o 1077 [SK]

@

kde TH,, je technicka hodnota mimoriadnej vybavy [SK]
VH,, — vychodiskova hodnota mimoriadnej
vybavy [SkI,

VTS,»— vychodiskovy technicky stav
mimoriadnej vybavy [%],

ZA - zakladna amortizacia [%].

kmo — Kkoeficient moralneho opotrebenia [-].




Celkova technicka hodnota tvarniaceho stroja
vratane mimoriadnej vybavy

Mozno ju vypocitat ako:
THg, = THyg+TH,, [Sk] @

kde THg. je celkova technickd hodnota [SK],
THrs — technicka hodnota tvarniaceho stroja [SK],
TH,, — technicka hodnota mimoriadnej vybavy [SK].

Postup stanovenia hodnoty stroja teda spociva v porovnani irovne
skuto¢ného technického stavu stroja po odpracovani znameho pra-
covného cyklu s jeho prognézovanym technickym stavom a na je-
ho zéklade vypocitanej technickej hodnoty stroja vyjadrenej v Sk
s prihliadnutim na mimoriadnu vybavu stroja. Je mozny aj vypocet
na zaklade vSeobecnej hodnoty stroja, ktora je takisto vyjadrena
v Sk a od technickej hodnoty stroja sa li$i sucinom, tzv. koeficien-
tom predajnosti. Tuito hodnotu mozno definovat ako predpoklada-
nu predajnu cenu stroja v danom c¢ase na otvorenom trhu.

Zaver

Aktudlna technickd hodnota strojov a strojovych zariadeni odzr-
kadluje ich momentalny skuto¢ny technicky stav. Technickd hod-
notu teda ovplyvnuju vSetky faktory, ktoré spdsobuju zmenu
skuto¢ného technického stavu stroja. Starostlivost a pravidelna
adrzba strojov mézu rychlost negativnej zmeny skuto¢ného tech-
nického stavu spomalit. Tymito opatreniami v$ak nemozno zabra-
nit moralnemu opotrebeniu strojov.

Technickt hodnotu strojov a strojovych zariadeni ovplyviiuje aj je-
ho vybavenost. Ak je stroj vybaveny nad ramec $tandardne doda-
vanej vybavy vyrobcom, resp. predajcom, hovorime o mimoriadnej
vybave stroja. Mimoriadna vybava moéze plnit rozlicné funkcie
(automatizacia, kontrola, bezpe¢nost) a vZdy zvySuje celkovi hod-
notu strojov alebo strojovych zariadeni.

Prispevok sa zaobera vplyvom mimoriadnej vybavy na technicku
hodnotu tvarniacich strojov so zameranim na ich mimoriadnu
bezpec¢nostnu vybavu. Mimoriadna bezpeénostna vybava tvarnia-
cich strojov vytvorend optickou bezpecnostnou clonou ma Sirsie
uplatnenie a vyuziva sa okrem tvarniacich strojov aj pre cely rad
réznych vyrobnych strojov.

Z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na tvarniacich
strojoch majt velky vyznam prostriedky mimoriadnej automati-
zacnej vybavy tvarniacich strojov, ktoré likviduju urazové riziko
obsluhy v nebezpe¢nom pracovnom priestore tvarniacich strojov
alebo ich nastrojov.

Tvarniace stroje su $pecifické strojové zariadenia pouzivané na
najrozli¢nejsie technologické operacie tvarnenia a Siroka skala
tvarniacich strojov si vyZaduje ich dalsie ¢lenenie z hladiska hod-
notenia ich technického stavu a stanovenia technickej hodnoty.

Prispevok je siicastou grantového vedeckého projektu VEGA MS
a SAV ¢ 1/9396/02 [11].
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