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4. Vyznam konceptu globalni architektury
informaéniho systému

Modernim - a praxe ukazuje, Ze i u¢innym — metodickym vycho-
diskem systémového navrhu, tvorby, realizace, inovace a rozvoje
komplexnich, rozséhlych a slozitych informac¢nich systému sou-
Casnosti, mezi néZ Ize radit i informacn{ systém dopravy CR, se
ve svété stala (a zatim velmi vahavé i v CR stava) koncept tvorby
globalni architektury informacniho systému (GAIS) jako celku
[2], [4], [9], [10].

IR

Ta vyZaduje primarni vytvoreni ,dobie“ definovaného a vhodné
strukturovaného konceptudlniho modelu informac¢niho systému
jako celku, konstruovaného nad ¢asti (i¢elovym vysekem) objek-
tivni reality. V nasem pripadé nad realnym systémem verejné spra-
vy CR, dekomponovanym (na nejhrub$i rozliSovaci trovni) napt-
do péti svébytnych, ale vice ¢i méné vzdy kooperujicich a propoje-
nych informacnich systému vrcholové exekutivni, ustiredni statni
a regionalni verejné spravy CR

Pti vymezeni pojmu GAIS Ize pracovné vychazet z klasického ter-
minu ,architektury” jako ,prostorového usporadani hmotnych
prvki“. To l1ze u¢elové modifikovat na ,,¢aso — prostorové struktu-
rovani, resp. usporadani prvki informac¢niho systému (systému
riiznych tada) do informacéniho systému jako celku tak, aby toto
uspoiadani pomahalo napliovat funkéni, ekonomické, technolo-
gické, hardwarové, softwarové, telekomunika¢ni a dal$i pozadavky
kladené na systém jako celek” (Informacni systémy se stale dyna-
micky méni, ptizptsobuji se ¢asové se ménicim podminkdm (le-
gislativnim, organiza¢nim, kompeten¢nim, atd.) svého okolniho
prostiedi, [10]), resp. urdity vid¢i motiv viidéiho stratéga celého
systému.

5. Pfinos koncipovani GAIS

Dobre koncipovana globélni architektura informac¢niho systému
umozni mnohem jednoduss$i realizaci a usnadni priumét systémo-
vych zmén, vynucenych dynamikou vyvoje kazdého informac¢niho
systému (jako informac¢niho obrazu jim zobrazované, v ¢ase se mé-
nici ¢asti redlného svéta).

Koncipovani (definovani) GAIS je klicovym vychodiskem uchope-
ni systémovych vlastnosti (integrity, flexibility, adaptivity, kompa-
tibility, resp. konvertibility vstupt/vystupti, dodrZeni podminek,
pravidel a parametr(i rozhrani mezi ¢dstmi systému, atd.) kazdého
informa¢ntho systému. Je vyznamnym piedpokladem dspéchu
vzdy ucelové dekompozice, resp. strukturalizace informacniho
systétmu do ¢asti (podsystému, systému rtznych rada) a jeho
zpétné bezproblémové kompozice do systému jako celku,
vhodné (optimalni) aplikace vybranych modernich IS/ICT tech-
nologii, atd.

Koncept tvorby GAIS predstavuje relativné stabilni ramec, ve kte-
rém se mohou samostatné vytvaret, ménit, provozovat, vyvijet
a implementovat relativné nezavislé ¢asti (systémy ruznych adi)
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celého informac¢niho systému bez nebezpedi naruseni systémo-
vych souvislosti mezi ¢asti celku, celého informacéniho systému
(21, [71, (101, [11].

Navrh GAIS zajistuje — za predpokladu striktniho respektovani do-
hodnutych podminek, pravidel a parametrii vnitiniho a vnéjsiho
rozhrani vazbami (vstupy a vystupy) provazanych ¢asti IS vSemi
ucastniky tvorby a rozvoje informacéniho systému - integritu
a kompatibilitu, resp. aspor konvertibilitu [3] vstupti/vystupt riz-
nych ¢asti IS jak uvnit systému, tak i vné systému smérem do je-
ho podstatného okoli. Pak nezaleZi na tom, které subsystémy
(IS rtiznych radu) a v jakém case jsou realizovany.

Systémova tvorba, realizace a vyvoj kazdého redlné existujiciho
(nebo teprve nové konstruovaného) informac¢niho systému — pii
nezbytném dodrzeni predem stanovenych a dohodnutych podmi-
nek a pravidel systémového rozhrani — minimalizuje naroky
na vzdy omezené zdroje (hardwarové, softwarové, komunikacéni,
lidské, finan¢ni, aj.) jen na nezbytné nutnou miru. Zarucuje kom-
patibilitu/konvertibilitu vstupti a vystupti uvniti i vné informac-
niho systému, vzajemnou propojitelnost jeho ¢asti a udrzeni integ-
rity informa¢niho systému jako celku.

Koncept GAIS je u¢innym metodickym prostredkem systémového
reseni, realizace a vyvoje informac¢nich systém. Neaspiruje na ro-
li ,vSemocného“ metodického a praktického navodu na feSeni
realnych problémut projektovani a realizace ruznorodych infor-
macnich systému a zavadéni modernich ICT technologii v pod-
minkach omezenych zdrojti.

Koncept tvorby GAIS je — a u nas zatim stale jen zustava — poten-
cidlné silnou, pozitivné provokujici vyzvou. Jeho konkrétni teore-
tické, metodologické a praxeologické aspekty zvladnuti a dotazeni
do ucelené koncepce praktické aplikace GAIS jako ,,primyslové
informacni ¢innosti“ v§ak teprve ¢eka na své stoupence, resitele,
propagatory a garanty v ramci ISVS.

Teoretickym a metodickym vychodiskem koncipovani GAIS v li-
bovolné oblasti lidské ¢innosti jsou poznatky, premisy, hypotézy
a metody teorie otevienych systémt, systémové analyzy a syntézy
informacnich systému, informac¢niho, systémového a softwarové-
ho inzenyrstvi, teorie integra¢nich procest, teorie hierarchickych
systémt, principy koncepce systémového rozhrani, atd.

Soucasny duraz na systémovost re$eni, realizace a vyvoje infor-
macnich systému a jejich integritu po dobu jejich Zivotnosti je ode-
zvou teorie a praxe tvorby a realizace realnych informacnich sys-
tému na trvaly rust jejich komplexnosti, slozitosti a dynamiky.

6. Koncept globalni architektury hierarchického
informaéniho systému dopravy

Jakymsi zrcadlovym obrazem neuté$eného stavu v koncipovani,
realizaci a respektovani ucelené globalni architektury ISVS je di-
verzifikovany stav v predstavach o koncepci integrovaného infor-
macniho systému dopravy a jeho globdlni architektury.
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Obecné lze konstatovat, Ze ucelena predstava o globalni architek-
tute informac¢niho systému dopravy je stile v poc¢ate¢nim stadiu
svého vzniku. Prevazné jen v hlavach koncepéné orientovanych
informatikti resortu dopravy existuji redlné, byt zatim vétSinou
jen pracovni, predstavy o potiebé jejiho koncipovani a aspon
hrubém strukturovani do vicevrstvé, vertikalnimi a horizontalnimi
vazbami propojené globalni architektury hierarchického IS dopra-
vy (GAHISD).

Pokud na nejvys$si hierarchické (0. rozliSovaci) trovni budeme
chapat hierarchicky informac¢ni systém dopravy (HISD) jako celek
bez rozpoznani jeho vniti'ni struktury (4. jako systém 0. fadu), mu-
Zeme na hierarchicky niz$i (tj. na 1. hrubé) rozliSovaci turovni
strukturovani HISD rozpoznat dil¢i informadni systémy (tj. systé-
my 1. fadu) podle vhodného, predem védomé zvoleného hlediska.
Dekomponovat HISD teoreticky muzeme podle libovolného tce-
lové zvoleného hlediska (napt. podle jednotlivych druht dopravy).

Pak na 1. (nejhrubsi) rozlisovaci trovni (RU), resp. nejvy$§l hie-
rarchické turovni miiZeme rozpoznavat Sest relativné svébytnych
informacnich systému 1. faddu — hierarchickych informac¢nich sys-
tému zeleznic¢ni, silni¢ni, letecké, lodni, kombinované a integrova-
né dopravy (HISZD, HISSD, HISLD, HISVD, HISKD, HISID), na-
vzajem propojenych vnéj$imi vazbami se specifikovanym
rozhranim vzajemné spoluprace.

Pokud uznéme vyse zvolené hledisko dekompozice HISD na 1. RU
za prijatelné pro vrcholovy management a stratégy koncipovani
HISD, pak muZeme ve sméru ,shora — doli1, tj. na 2. (podrobnéj-
§i) rozliSovaci trovni (niz$i hierarchické trovni) kazdy ze Sesti dil-
¢ich hierarchickych informacénich systému 1. tadu jednotlivych
druhti dopravy opét dekomponovat podle vhodné zvoleného hle-
diska do mnoziny systémi 2. adu. Tak napt. HISZD bychom moh-
li dekomponovat podle ¢lenéni Zelezni¢ni dopravy na nakladni
a osobni, tedy na dva systémy 2. ¥adu — HISZDO a HISZDN. Nebo
dekomponovat napt. podle regionalniho hlediska tizeni a spravy
dopravné prepravnich procesu zabezpelovanych podsystémem
zelezni¢ni dopravy do vice systému 2. fddu. (viz schematické zob-
razeni na obr. 3).

ministerstva + dalsi ustiedni
orgéany + spravni utrady
ajejich IS

B
! "ML} \ MF ... MMR ... MI ... atd.
0.RU ( ms)\ /
i 7 nakladova dar, osobni dop.
2.RU . integrovand dop.
HISZDN HISZDO _HISZDI

vrcholové fizeni jednotlivych
druhti dopravy a jejich IS

silni¢ni|¢elezni¢ni ... letecké
HISS/D HISZD

tizeni jednotlivych druht
zelezni¢ni dopravy a jeji IS

Ui e

regionalni izeni

3.RU // // Zelezni¢ni dopravy
/ JES A I N e ——2
P B STt i | 3 Fizeni utelovych
4.RU & ’," a specializovanych
atd. stessshanisesssnnnnnnnnnnnnnnnsotonnss * organizacnich jednotek, atd.
atd. atd

tizeni redlnych dopravné-
prepravnich procesit gDK\L
ZS, SDC, TSS, URK, ZS, aj.)

Vyznam symbolickych oznaceni:

HISZD - Hierarchicky informacni systém Zelezni¢ni dopravy

HISZDO - Hierarchicky informacni systém osobni Zelezni¢ni dopravy
HISZDN - Hierarchicky informac¢ni systém nékladové Zelezni¢ni dopravy

HISSD - Hierarchicky informac¢ni systém silni¢ni dopravy
HISLD - Hierarchicky informacni systém letecké dopravy
HISVD - Hierarchicky informac¢ni systém vodni (lodni) dopravy
HISKD - Hierarchicky informacni systém kombinované dopravy
HISID - Hierarchicky informacni systém integrované dopravy

Obr.3 Schematicky nastin vicevrstvé globalni
architektury (struktury) hierarchickych fidicich
a informac¢nich systému dopravy (GAHISD)
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Postup dekompozice ,shora — doltt“ umoznuje systematickou de-
kompozici (hierarchické strukturovani) kazdého redlného nebo
nové konstruovaného, byt rozsahlého a slozitého, systému na
zvladnutelné podsystémy (systémy ruznych fadi). Pii striktnim
respektovani podminek a parametrti rozhrani na vnéjSich vazbach
mezi podsystémy umoznuje také bezproblémovou zpétnou kom-
pozici dil¢ich podsystému (systémi1 rtiznych fadi) do ptvodniho
systému jako celku.

Pro uplnost upozoriujeme, Ze naznaceny princip plati plné jen pro
tzv. disjunktni systémy. Timto zptusobem vlastné vytvarime inklu-
sivni hierarchii do sebe vnorenych dil¢ich informac¢nich systému
ruznych tada [7], [8], [10]. V redlné praxi obvykle vysta¢ime s de-
kompozici do 10 vrstev (tirovni) systému.

7. Uloha kategorie rozhrani
p¥Fi dekompozici a kompozici
hierarchického informaéniho systému dopravy

Pouha dekompozice HISD na systémy ruznych tadu nikterak ne-
zarucuje dobrou, resp. bezproblémovou kompozici (slozeni) dil-
¢ich informacnich systému rtiznych radt z riznych rozliSovacich
(hierarchickych) drovni do integrovaného a dobie fungujiciho
HISD jako celku.

Pti koncipovani vicevrstvové globalni architektury hierarchického
informa¢niho systému dopravy (GAHISD) a dekompozici HISD
,shora — doli“ a jeho zpétnou kompozici (slucovéani, skladbu)
z dil¢ich informacénich systémi riznych fadu postupem ,zdola
— nahoru“ do HISZD, HISSD, HISLD, HISVD, HISKD a téchto
systému 1. adu zase do integrovaného HISD jako celku — stejné
jako pro zabezpeceni propojitelnosti (kompatibility nebo aspori
konvertibility) vstupt a vystupti (reprezentovanych vnéj$imi vaz-
bami mezi propojenymi) systémy rtiznych adi v horizontalnim
i vertikalnim sméru — ma zasadni vyznam kategorie systémového
rozhrani.

Systémové chdapani kategorie rozhrani (interface) jej povySuje
na zéakladni jednotici princip, metodicky a prakticky uplatnitelny
prostredek vSude tam, kde se ma zajistit vzajemna propojitelnost
a kompatibilita, resp. jen konvertibilita vstupt1 a vystupti mezi sys-
témy ruznych radu, které spolu vytvareji komplexni, slozity a geo-
graficky rozsahly systém - tedy i v hierarchickém informa¢nim
systému dopravy.

Nezbytnou podminkou uspésné zpétné kompozice dil¢ich infor-
macnich systémt (a databazi) dopravy rtiznych tadt do HISD jako
celku je apriorni specifikace (definovani) v§ech podminek, poZa-
davkd a parametrt (i jejich hodnot) vniténi a vnéj$i propojitelnos-
ti, resp. propojeni vystupt z a vstupti do vzajemné komunikujicich
a spolupracujicich informac¢nich systému ruznych radt v ramci
GAHISD, jakoz i jejich piisné respektovani pfi navrhu, tvorbé, re-
alizaci, po¢itacové implementaci, aktualizaci a rozvoji véech dil¢ich
informacnich systému v dopravé a jejich vnoteni do integrované-
ho HISD.

Podstata principu rozhrani ztstava v zasadé stejna jak pro vnitini
a vnéjsi horizontalni vazby systému téhoz radu na stejné rozliso-
vaci (hierarchické) urovni, tak pro vnitini a vnéjsi vertikdlni vazby
systému ruznych fada z rozdilnych hierarchickych drovni.

8. Océekavany efekt FeSeni GAHISD

Vysledkem navrhu GAHISD by méla byt konzistentni koncepce
synergické tvorby, realizace a rozvoje hierarchického informac-
niho systému dopravy CR jako celku, u¢elové dekomponovaného
do dil¢ich ¢asti (dil¢ich informac¢nich systému a databdzi riznych
radt), a to véetné apriorniho vymezeni podminek, pozadavki
a pravidel vnitiniho rozhrani mezi provazanymi vnitinimi ¢astmi
informacéniho systému dopravy i vnéjsiho rozhrani mezi hrani¢ni-
mi ¢astmi, resp. prvky HISD a jeho podstatnym okolim.
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Vychozim podkladem by mély byt dostate¢né podrobné zmapova-
ni, popis a analyza souc¢asného (popf. i perspektivné Zadouciho)
stavu informacni podpory v jednotlivych subsystémech dopravy
a vytvoreni metainformacniho systému o dtleZitych charakteristi-
kéach (rozsah, lokalizace, dostupnost, médium uloZeni, vécné za-
méreni, atd.) véech datovych a informacnich zdroji (dil¢ich infor-
macnich systémti a databazi) hierarchického informacéniho
systému dopravy jako celku.

9. Realita akceptovani konceptu GAHISD

Idea uzite¢nosti vypracovani globélni architektury a synergické
implementace hierarchického informac¢niho systému Zelezni¢ni,
silni¢ni, letecké, lodni, kombinované a integrované dopravy CR
byla konzultovana na MDS, na Generalnim feditelstvi Ceskych
drah a v nékterych dalSich institucich (komer¢nich, akademic-
kych, aj.). VSude se setkala s pozitivni odezvou.

Ovs$em bez konkretizace zodpovédného garanta ¢i stratéga a tymu
resitelt, bez specifikace ¢asového horizontu feSeni a finanénich
zdrojt na koncipovani a realizaci GAHIS dopravy CR v soucasnych
podminkéach.

Ziejmé jind hlediska transformace dopravy CR, neZ jeji brzké do-
konceni a jeji adekvatni informacni zabezpeceni a rozvinuti infor-
matizace v resortu dopravy, byla doneddvna vnimana jako vy-
znamnéjsi.

Jistou zménu priorit feSeni zavaznych tkolu dopravy doklada i za-
dani projektu ,,Inteligentni dopravni systémy“ pro MDS v ,,Akénim
planu realizace statni informacni politiky do konce roku 2002, kte-
ry byl implicitni souc¢asti hierarchického informa¢niho systému
dopravy CR a jeho prostiednictvim také informacnich systémi
vetejné spravy CR (viz obr. 3).

10. K posileni role statu
v koncepéni realizaci IS veFejné spravy

Od roku 1990 byla v zastoupeni statu povéiena koordinaci a tize-
nim tvorby, rozvoje a inovace informacnich systému, vnorenych
do tzv. statniho informac¢niho sytému (SIS), resp. informacnich
systémt1 verejné spravy (ISVS), a to véetné racionalnich aplikaci
IS/ICT technologii, vydavani standardt SIS/ISVS, atestaci ISVS,
aj., fada ministerstev a vrcholovych statnich uiadt Ceské republi-
ky. Pro uplnost je asponi shrneme v historické posloupnosti:
0d r. 1990 Ministerstvo hospodafstvi a primyslového rozvoje CR
a od r. 1992 Ministerstvo hospodatstvi CR (vzdy svymi specializo-
vanymi odbory SIS), od konce roku 1996 Utad pro statni infor-
macni systém, od konce roku 1997 Utad pro vefejné informacni
systémy a od 1.1.2003 Ministerstvo informatiky.

Doposud vs$ak stale absentuje zietelna viid¢i, resp. strategicka ro-
le statu jak pri Zadoucim, raciondlné a koordinované fizeném
a ekonomicky efektivnim rozvoji informaénich systému verejné
spravy CR a aplikaci modernich informacnich a telekomunikac-
nich technologif v ramei riznych resorti, tiadt a odvétvi CR.

Pomérné markantné je tento problém obnazen v oblasti témér ma-
sového vyuzivani GIS technologii a realizaci GIS aplikaci v ramci
teseni konkrétnich problému riznych ISVS na republikové a regi-
onalnich urovnich verejné spravy CR [6].
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Obecné Ize prohlasit, Ze témér vSechny praktické i modelové apli-
kace feSeni rady zcela konkrétnich problémt praxe (napt. do-
pravni telematiky [6], [10]) se odehravaji nad civilnim ¢i vojen-
skym papirovym, v soucasnosti vSak prevazné digitdlnim
mapovym podkladem rtiznych méritek.

Pravé v oblasti ohromného nartistu po¢tu GIS aplikaci v ramci IS-
VS nad rtiznorodymi mapovymi podklady rtiznych meétitek se ob-
nazuje a zarovein umocnuje nezastupitelnd, strategicky dulezita ro-
le statu pri raciondlné sjednocujicim, koncepéné metodickém
tizeni rozvoje IS a aplikaci informacénich a telekomunikaénich
technologii.

Tento puvodni prispévek vznikl za ¢aste¢né podpory vyzkumného
zaméru MSM: 21 00000 24 , Automatické systémy v doprave, diag-
nostika dopravnich systémit a procest Fakulty dopravni CVUT
v Praze.
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