General Electric
pohony nepripustajice
kompr_o_misy -

Firma PWMoiors,.s. r. o., Whradny zistupca GE v oblasti pohonérsej ec'hniky
na Slovensku, ¥ minulom ¢iSle strucne predstavilaéast vyrobncho programu jednej
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z najvacsich spoloc¢nosti v tejto oblasti a najvic¢sieho priemyselného giganta na svete.
Kedze toto ¢islo AT&P Journalu je venované prave pohonarskej technike, chceme
na tomto mieste predstavit softStartéry a frekven¢né menice (FM), ktoré pontkame.

Softstartéry ASTAT

Softstartéry ASTAT v sériach S, C, CD a Plus na rozbeh motorov
s vykonom az 715 kW pontikaju moznost mikkého Startu so za-
chovanim 80 % trovne nominalneho
momentu. Umoziuju plynuly rozbeh
motora, energeticky dsporny rezim
pocas chodu, zabrzdenie motora a dal-
Sie funkcie v zavislosti od vyhotove-
nia. Ich jednoduchost a cena ich pred-
urcuji na pouzitie namiesto prepina-
¢ov hviezda/trojuholnik. UmoZiiuju
komunikéciu cez PROFIBUS.

Nastavenie softStartéru
je mozné urobit

3 trimrami, ktoré

st na prednej strane

Nizkonapéatové FM

Trh s nizkonapitovymi FM je, ako vo
svete, tak aj na Slovensku, dynamicky
sa rozvijajucim odvetvim priemyslu.
Tomu zodpoveda aj mnozstvo vyrobcov a $iroké spektrum vyrob-
kov. Nakolko nizkonapifové FM su na trhu od zaciatku sedemde-
siatych rokov, ich vyvoj uz ma za sebou éru ,revolu¢nych zmien“
a je vo faze zdokonalovania existujucich rie$eni. V suc¢asnosti su vo
vyrobnom programe firiem 3 kategorie (principy riadenia) FM:

1. skalarne FM (alebo menice s U/f riadenim),

2. vektorové FM (so spitnou vizbou alebo bez spitnej vizby),

3. FM s priamym riadenim momentu (so spitnou vizbou alebo

bez nej).

Skalarne FM sa pouZivaju na najjednoduchsie aplikécie, kde sa ne-
kladu velké naroky na presnost a rychlost reguldcie ota¢ok a kde
nie je potrebnd momentova regulacia. Vektorové FM a FM s pria-
mym riadenim momentu st ovela univerzalnejSie a dnes uZ pre-
nikli aj do oblasti citlivych na cenova uroven, ¢im postupne vytla-
¢aju z trhu skalarne FM. Medzi vektorovymi FM a FM s priamym
riadenim momentu panuje rivalita o to, ktoré z nich su lepsie.
Na tomto mieste nechceme robit arbitra medzi jednotlivymi riese-
niami, ale, ako to uz chodi — v8ade tam, kde takato rivalita existu-
je, ma kazdé rieSenie svoje plusy aj minusy. Najpodstatnej$im ,,vi-
ditelnym“ rozdielom je sposob modulacie. Vektorové FM maja
konstantnu frekvenciu modulécie na rozdiel od FM s priamym ria-
denim momentu. Premenliva frekvencia vzorkovania je vyhodna
tam, kde nie je poZadovany hladky priebeh momentu (najmi pri
nizkych otac¢kach).

VAT 20

Najjednoduchsim FM od GE Power Controls je VAT 20 so skalar-
nym riadenim, jednofazovym alebo trojfdzovym napajacim napitim
vykonov od 0,2 do 2,2 kW. Meni¢e maju integrovany odruSovaci
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EMC filter triedy A, ovladaci panel a umoz-
nuju jednosmerné brzdenie, spomalova-
nie, alebo volny dobeh a autoreset.
Dodavaju sa vo vyhotoveniach s krytim
IP 21 alebo IP 65. Zaujimava je aj moz-
nost montaze na DIN listu.

VAT 2000 et
Tento FM patri do strednej triedy meni- © > L
gg VAT 20

¢ov GE. Jeho schopnosti v8ak zasahuju
aj do kompetencie tych najsofistikovanejsich
FM. Meni¢ je riadeny vektorovo a méze byt
pouZity s asynchréonnymi aj synchréonnymi motormi od 370 W do
355 kW na riadenie rychlosti alebo momentu bez snimaca alebo so
snimacom otac¢ok. Spomedzi jeho bohatej palety vlastnosti na tom-
to mieste spomenieme len niekolko. Prva sa tyka sp6sobu modu-
lacie. Aj ked ide o vektorovy FM, VAT
2000 disponuje funkciou pre pripad,
ked modula¢na frekvencia nie je
konstantna, ¢o ma vyznamny vplyv
na zniZenie hlu¢nosti motora a moz
ného vzniku rezonancii. Tym sa
stieraju niektoré rozdiely medzi
dosledkami vektorového riadenia
a priameho riadenia momentu. Na-
vy$e tato funkcia moze byt pri na-
stavovani FM vypnutd, takZe pre-
vadzkovatel ma moznost rozhodnut
sa, ¢i je pre neho vyhodné mat kon-
Stantnu, resp. premenlivu frekvenciu mo-
duldcie. V manudli je premenliva frekvencia uva-
dzana pod pojmom ,soft sound“ a konstantna frekvencia pod
pojmom ,,mono sound®. Dévod je zrejmy z obr. 1, kde je zobrazena
aroven hluku pri roznych frekvenciach. Pri premenlivej frekvencii
modulacie je zvuk motora ovela ,kultivovanej$i“ ako pri konstant-
nej frekvencii modulacie.

VAT 2000
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Obr.1 Uroveti hluku pri réznych frekvencidch
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VAT 2000 je vhodny aj na prevadzku so spo-
lo¢nou jednosmernou zbernicou. Pri popre-
péajani jednosmernych zbernic viacerych FM
je mozné pri istej triede aplikacii usetrit na-
klady za odporové brzdné jednotky, a tak za-
roven uSetrit aj ndklady na elektricku ener-
giu. Téato ¢rta FM sa moze vyhodne pouZit
v kritickych aplikaciach, ked pri vypadku na-
péjacieho napitia sa FM automaticky prepne
na napéjanie z batérii.

Predpokladanou oblastou naj¢astejsieho pou-

Zitia su ¢erpadld, ventilatory, duchadld, kom- VAT,?OOQ
resory a dopravniky - odpojitelna
P ’ klavesnica
. s mechanickym

AV 300i potenciometrom

Pre tie najnaro¢nejsie aplikacie je urceny
FM AV 300i (750 W az 1 500 kW). Svoje
uplatnenie si nachadza pri riadeni navija-
¢iek, odvijaciek, mixérov, extrudérov, Zeria-
vov a vSade tam, kde sa kladu vysoké po-
ziadavky na dynamiku, presnost a kde sa
predpoklada vyuzitie bohatej kniznice funk-
cii. FM je programovatelny ako PLC, vdaka
¢omu sa oblast jeho pouzitia moZe adaptiv-
ne prisposobit rozmanitym poZiadavkam
technolégie. AV 300i moze byt napdjany
z trojfazovej siete, ale aj priamo zo zdroja
jednosmerného napitia. M6ze byt osadeny
aj rekupera¢nym usmerniovacom. V nepo-
slednom rade je dolezita jeho schopnost ko-
munikdcie s viacerymi priemyselnymi zber-
nicami, ako je napr. Profibus, InterbusS, DeviceNet
a iné. Vstupno-vystupnd kapacita je rozsiritelnd o digitélne i analo-
gové signaly.

AV 300i

TOSVERT System Drives

Je to FM pre sekéné aplikacie, kde je potrebné koordinovat ¢in-
nost viacerych FM. VyuZiva sa najmi v papierenskom a metalur-
gickom priemysle. V nizkonapitovej verzii sa vyraba pod oznace-
nim (T-250 W - do 1 800 kW). T 250 md zaujimavd moduldrnu
koncepciu (zdsuvkovy systém — do 110 kW), ktory ho jednoducho
umoznuje rozsirit o dalsie striedace. Revolu¢nou je metdda chla-
denia. Pouziva sa technoldgia HeatPipe, ktora umoznila podstatne
zmensit rozmery FM a znizit ich hlu¢nost. Tato chladiaca techno-
logia bola ocenena na mnohych technologickych férach.

TOSVERT T 250

Vysokonapitové FM

Trh s vysokonapitovymi FM je dnes v burlivom vyvoji. Na rozdiel
od nizkonapitovych FM je tato lukrativna oblast pristupna len vel-
kym a technologicky najrozvinutej$im firmam. Na rozdiel od niz-
konapitovych FM sa pri VN FM zvadza boj vo vyvoji a pouzivani
vykonovych prvkov. Prvé FM boli zostavené z nizkonapitovych ty-
ristorov. Postupne sa nevyhoda pouZivania mnozZstva vykonovych
spinacov Ciasto¢ne vyvazila $pecidlnym zapojenim celych vykono-
vych blokov, vysledkom ¢oho bol meni¢ s 30-pulznym usmerne-
nim. Takéto FM boli na trhu relativne dlhy ¢as, aZz kym nenastal
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boom vo vyvoji vysokonapitovych
spinacich prvkov. Postupne boli
vyvinuté $pecialne tyristory t‘__.\
IGCT aSGCT, MV IGBT anaj-
novsie i tranzistory IEGT.
Presadzuju sa FM s prudo-
vym i napitovym medziobvo-
dom. Vyvoj neustale napredu-
je, no charakteristické je, Ze
firmy sa vidc¢Sinou zamerali na vyvoj
vysokonapidtovych FM s niektorym
z vymenovanych vykonovych prvkov
alebo na urcitu topolégiu. V marke-
tingovej oblasti sa to potom prejavuje
tak, Ze sa poukazuje na vyhody riesenia

s tymto prvkom a na nevyhody konkuren¢nych rieseni. Firma GE
je asi jedinou firmou, ktora ma vo svojom portféliu vysokonapito-
vé FM vSetkych kategérii. Z toho nevyhnutne vyplyvaju aj najbo-
hat$ie skusenosti, ktoré sa automaticky premietaju do kvality dal-
Sieho vyvoja a, samozrejme, aj do samotnych vyrobkov. Z toho
dovodu vieme aj asi najlepsie a objektivne posudit vhodnost kon-
krétneho FM na konkrétnu aplikaciu, pretoZe stale plati, Ze kazdé
rieSenie ma svoje vyhody aj nevyhody.

TOSVERT
System Drives

Vzhladom na $pecifickost a komplexnost problematiky v tomto ¢is-
le neuvadzame vyrobné portfélio vysokonapitovych frekvenénych
menicov. Pripadnym zaujemcom sme vs$ak pripraveni zodpovedat
vSetky otazky individudlne a vypracovat kvalitni ponuku na naj-
vhodnejsie rieSenie.

Programové prostriedky

Control System Toolbox
Je to unikatny programovy prostriedok,
ktory sa pouziva na konfiguraciu, diagnos-
tiku pohonov a riadiacich systémov.
Predstavuje spolo¢nu platformu pre vSet-
ky pohony GE vréitane celého
vyvojového balika pre AV 300i
a TOSVERT. Disponuje mnoz-
stvom funkcii, ktoré su uZito¢né
aj pri uvadzani do chodu, ser-
visnych zisahoch a umoznuje
analyzu prevadzkovych stavov
a riadiaceho procesu (napr. Fou-
riérovu analyzu).

Control System
Toolbox

Zaver

PWMotors, s. r. 0., je mlada spolo¢nost, ktorej pracovnici maju dl-
horo¢né bohaté skusenosti v technike pohonov a strojarenstva.
Vieme, Ze iba s kvalitnymi produktmi nie je mozné dlhodobo
aspesne podnikat v priemysle, preto okrem produktov poskytuje-
me aj poradenstvo, servis, analyzu potrieb zédkaznikov, energetic-
ky audit, oZivovanie zariadeni, ako aj zaru¢ny a pozaruc¢ny servis.
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