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V poslednej dobe z dévodu radikalneho priblizovania cien energii cenam v EU sa zaujem verejnosti ¢oraz CastejSie
obracia k aktivnemu vyuzivaniu tzv. alternativnych zdrojov energii. Do pozornosti sa dostava Slnko ako

nevycerpatelny zdroj energie, ktord je dnes mozné bez problémov premenit na elektricku alebo na tepelni energiu.

Zariadenia na premenu slne¢nej energie na elektricki su dnes
este stale drahé a pri uc¢innosti kvalitnych zariadeni 12 — 15 % st
rentabilné zatial len na miestach, kde nie je mozné jednoduché pri-
pojenie k elektrifika¢nej sieti. Naproti tomu pri premene slne¢nej
energie na tepelnu realne pracujeme s uc¢innostou zariadeni az
do 80 %.

Slne¢né kolektory premietiajice energiu slne¢ného Ziarenia na te-

pelnt mozeme rozdelit do troch variantov:

1. Slne¢né kolektory s nezakrytym absorbérom — technicky su rie-
$ené zvycajne ako ¢ierne plastové telesa s vyuZitim v jednodu-
chych aplikaciach, viazanych na letné obdobie, resp. na meteo-
rologicky vhodné obdobie, t. j. jasné slne¢né pocasie a nizku
veternost. PouziteIné si na sezonny ohrev bazénov s nizkou
energetickou naro¢nostou.

2. Ploché slne¢né kolektory s transparentnym krytim — pouzitelné
podla konstrukcie a technického vyhotovenia (optickych vlast-
nosti, absorbéra a tepelnej izolacie) celoro¢ne s vynimkou
meteorologicky nepriaznivych zimnych mesiacov a niektorych
jesennych, resp. jarnych dni. PouZitelné st na ohrev TUV, bazé-
nov a na podporu nizkoteplotného vykurovania v prechodnych
mesiacoch.

3. Vakuové slne¢né kolektory — vdaka svojej dokonalej tepelnej
izol4cii st pouzitelné celoro¢ne pre TUV, bazény, vykurovacie
systémy nizkoteplotné i konven¢ného charakteru, kedze mozu
pracovat vo vys$Sich pracovnych teplotach. Pouzitelné su aj
na technologické ucely.

Dalej za¢inaju nachadzat uplatnenie aj teplovzdugné slne¢né ko-
lektory, ktoré sa vyhodne pouZzivaji na temperovanie objektov ako
st chaty a chalupy, ktoré nie su celoro¢ne obyvané, ale napriklad
aj v polnohospodarstve na susenie...

Vyuzivanie slne¢nej energie ma okrem vplyvu na penazenku vlast-
nika aj vyznamny vplyv na Zivotné prostredie — napr.: vyuZitie 1 m?
kolektorovej plochy zniZi emisie oxidu uhli¢itého o 100...500 kg
a uplne vyluci emisie oxidov siry a dusika.

Na Slovensku dopadd ro¢ne na 1m? slne¢nd energia 800 az
1 250 kWh, pricom 75 % tejto energie pripada na obdobie aprila
aZ oktobra.

Vyuzitim slne¢nej energie ziskame pokrytie priblizne
e 50 az 75 % energie potrebnej na pripravu teplej uZitkovej vody
(realne je to 90 az 100 % v obdobi april az oktober, potom vyuzi-

NOVE TRENDY

tie slne¢nej energie klesa a najnizS$ie moznosti ziskavania ener-
gie Slnka st v mesiacoch december a januar),

15 az 30 % energie potrebnej na vykurovanie objektov (pocita sa
s vyuzitim slneénej energie v tzv. prechodnych obdobiach - jar
a jesen, kedZe v obdobi najintenzivnejSej vykurovacej sezény je,
7ial, slne¢né Ziarenie minimalne a negativne ovplyvnené aj me-
teorologickymi podmienkami na naSom tzemi). Technicky je si-
ce mozné pokryt aj vyssie percento spotreby energie, ale uz by
neslo o ekonomické rieSenie,

lepsie vyuzitie sa ponuka na ohrev bazénovej vody s krytim
energetickych potrieb prakticky 100 % (pri bazénoch so sezon-
nou prevadzkou je mozné vyrazné prediZenie kipacej sezony,
resp. energetické zabezpeclenie celoro¢nej prevadzky krytych
bazénov podla technickych parametrov objektu) a pri kombino-
vanych systémoch.

Vyhodné moéze byt aj vyuzitie slne¢nej energie na technologické
ucely.

Ekonomika prevadzky sineénych kolektorov
uréenych na vyrobu tepla

Pre objasnenie prevadzky tepelnych systémov so slne¢nymi ko-
lektormi uvediem tri priklady. Vo v$etkych troch prikladoch st po-
uzité tie isté slne¢né kolektory a identicky systém spracovania sl-
necnej energie, rovnaka hydraulika i pracovné nastavenie. Rozdiel
je len vo vyuZiti ziskanej energie a z toho plynucich cudzich po-
mocnych energii na uspokojenie energetickych narokov spotrebi-
tela.

Sklon kolektorovej plochy je 45°, orientdcia juznym smerom, nad-
morska vyska priblizne 300 m a tidaje Ziarenia — 10-ro¢ny $tatistic-
ky priemer pre tuzemie SR. Bojler 300 1 so solarnym vymennikom
a zabudovanym elektrickym vyhrevnym telesom, pozadovany
ohrev z 10 na 50 °C. Cist4 absorbéna plocha kolektorového pola
je 5 m2. Pre simuldciu su pouZité su parametre slne¢ného kolekto-
ra RaTherm CPC 12. Ciselné tdaje v tabulkdch st sumérne v kWh
za mesiac.

V prvom pripade je spotreba 300 1, v druhom 200 1 a v tretom 400 1
TUV za den. Priebeh spotreby TUV bol pre simuldciu nastaveny
na 6.00 — 8.00; 12.00 — 14.00 a 17.00 — 21.00.

Z tabuliek a grafov je zrejmé, Ze pri definovani pojmu ,navratnost
solarneho systému autori zvyc¢ajne zabudaju definovat podmienky,
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300 1 zasobnik/200 1 spotreba

spolu | mesaény
mesiac 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0| zarok | priemer
zisk kolektory 624] 1472] 210,1[ 2560] 2924| 2536 2787| o516[ 2602 1089] 855 66,6 22732 | 1894
spotreba na doohrev 2348 1313]  901[ a12[ 135] a05[ 273[ s3] 28] 1861 2006[ 2192[ 12645 [ 1054
O solarny zisk 64 %
m cudzie energie
300 1 zasobnik/300 1 spotreba
spolu | mesacny
mesiac 1,00 20/ 30/ 40/ 50/ 60/ 70 80/ 90| 100 11,0] 12,0| zarok | priemer
zisk kolektory 660 163,1] 2473 3055 3875] 3093 3864] 3203 347,3] 1225 92.8] 724] 28204 | 2350
spotreba na doohrev 374,6] 2466 1932] 1263 618 1219 593 1264] 803[ 3165 3294 3520 23883 | 1990
. . 54 %
o solarny zisk
m cudzie energie
300 1 zasobnik/400 1 spotreba
spolu | mesaény
mesiac 1,00 20/ 30/ 40| 50/ 60 70 80/ 90 100 11,0 12,0 zarok | priemer
zisk kolektory 680 1755] 2562 3205 449,7] 351,8] 4520( 3604 4104] 1257] 92,6] 727] 31355 | 2613
spotreba na doohrev 5113 3715] 3274 2467 1393] 2199 131,6] 2304 1554 4580] 4727 4886] 37528 | 3127

46 %

o solarny zisk
m cudzie energie

Tri priklady pre objasnenie prevadzky tepelnych systémov so slne¢nymi kolektormi

pre aké svoju informaciu spocitali. KedZze ide o zdroje energie ¢er-

pajuce z prirody (zo slne¢ného Ziarenia), je nutné si uvedomit, ze

vykon, a tym aj zisky solarnych systémov, su zavislé od velkého
mnozstva faktorov. Patria k nim:

. Meteorologické podmienky, v akych ma systém pracovat.

. Pracovné podmienky, ktorych nastavenie je vhodné zverit od-
bornej firme, ktora vie nastavit systému pracovné optimum, pre-
toZe je isté, Ze aj pri pouziti najkvalitnejSich slne¢nych kolekto-
rov a ostatnych ¢asti solarneho systému moéze byt vykon a s nim
spojené zisky systému znac¢ne znehodnotené.

. Disciplina uZivatela soldrneho systému - poznanie rytmu
a mnozstva spotreby TUV.
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Bez poznania tychto zékladnych ddajov je mozné stanovit ekono-
miku soldrneho systému len velmi orienta¢ne. Z uvedenych pri-
kladov sa napriklad aj napriek dodrZaniu uvedenych vstupnych
podmienok dostaneme k rozdielnemu zisku zo slne¢nych kolekto-
rov, ktory je sposobeny ,len“ zmenou reZimu uZivania — pre sys-
tém 300/200 je zisk na 1 m2 kolektorovej plochy za rok 455 kWh,
ale celkova uspora systému pre uzivatela predstavuje 64 %.
Pre 300/300 je to 564 kWh, pricom tspora je 54 % a pre 300/400
je to 627 kWh s usporou 45 % oproti celkovej energetickej naro¢-
nosti uzivatela.

Stanovenie navratnosti systému musi v$ak vziat do uvahy aj rast
cien energii, ktory ma zatial neustale rastuci trend, pretoze to,
¢o si spocitame podla udajov spred dvoch rokov, uz neplatilo pred
rokom, a ¢o spocitame dnes, nemusi uz platit zajtra. V zahranici
sa vic¢Sinou nepouziva pojem navratnost, ale jednotkova cena
za ziskanu energiu (v nasom pripade za kWh). Tato je konstant-
na, pretoze solarny systém nevyzaduje takmer Ziadnu udrzbu
a md velmi dlhu Zivotnost v porovnani s ostatnymi stavebnymi
zariadeniami — za najslabsie miesta mozno povaZovat zdsobnik
TUV a ¢erpadlo.
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Pre jednoduchost bol pouzity len systém na pripravu TUV, pri kto-
rom sa v literatire uvadza najCastejsie uspora 40 — 75 % celoro¢-
nych nakladov.

Zjednodusene sa da solarny systém na predpokladané krytie spo-
treby navrhnut tak, Ze na kazdych pozadovanych 50 1 TUV pocita-
me 1 m? kolektorovej plochy. Podobne zjednodu$ené pravidla je
mozné aplikovat aj na prevadzku bazénov s maximalnou moznos-
tou vykrytia spotreby energie, pripadne i na vykurovanie. Vzdy je
v$ak vyhodnej$ie, ak pozname blizsie energetické tidaje planova-
ného systému a v zaujme ich ziskania a postdenia sa obratime na
$pecializovanu firmu, ktord navrh prehodnoti z hladiska moznosti
realizécie, pripadne vykona numerickt simuldciu pre konkrétny
pripad.

Zaver

Integra¢nymi snaZeniami SR a spristupnenim eurdépskych fondov
sa nam aj napriek neaktivnosti $tatu v tomto smere enviromental-
nej politiky otvaraji nové moznosti aspon minimélnej podpory vy-
uzivania alternativnych zdrojov energii — aj ked administrativa
pre vyuzitie tychto zdrojov bude mat pravdepodobne aj nadalej ry-
dzo slovensky charakter.

Aj ked dnes uZ nie je pravdou, Ze solarny systém si nemoze hoci-
kto dovolit, hlavnd podpora financovania tychto aktivit je v maxi-
malnej miere zalezitostou sukromnych spolo¢nosti formou spo-
trebnych uverov, resp. stavebnymi tvermi, ¢o postiva moznosti
vyuzivania slne¢nej energie medzi cenovo pristupné a ekonomické
energetické zdroje.
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