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Zasadysvykui
V- priemyselnych prev

1. Zakladna definicia
strojného zariadenia

Strojné zariadenie musi byt navrhnuté
a vyrobené tak, aby sa zabranilo moznosti
vybuchu sposobeného bud samotnym
strojnym zariadenim, alebo plynmi, kvapa-
linami, prachmi, parami ¢i inymi latkami
vznikajucimi alebo pouzivanymi v strojnom
zariadeni.

Je potrebné zabezpelit nevyhnutné opatre-

nia, aby sa:

a) zamedzilo nebezpec¢nej koncentracii 1a-
tok,

b) zabranilo vznieteniu potencidlne vybus-
nej zmesi so vzduchom,

¢) obmedzili na minimum u¢inky kazdého
vybuchu tak, aby v pripade jeho vzniku
neohrozoval okolie.

Ak sa predpoklada moznost vybuchu, elek-
trické zariadenie tvoriace cast strojného
zariadenia musi vyhovovat ustanoveniam
zvlastnych pravnych predpisov.

2. Definicia
vybusného prostredia

Nahodna iskra v kritickom mnozstve ne-
bezpec¢nych plynov, par a Ciastodiek pra-
chu moéze sposobit vybuch. Na medzina-
rodnej urovni boli vykonané $pecifické
merania, aby sa zabranilo naslednym ma-
terialnym stratdm a stratdim na Zivotoch.
Tieto merania sa realizovali najmi v che-
mickom a petrochemickom priemysle, kde
takato nebezpecna atmosféra moze vznik-
nut produkciou, transformaciou, transpor-
tom a uskladnenim horlavych produktov.
Sucastou rizikového prostredia su aj insta-
lacie, kde sa spractva a stlaca vybusny
prach.

Co je potencidlne vybusné prostredie?

Aby doslo k vybuchu, musia byt skombi-

nované 3 elementy:

a) Kyslik v okolitom vzduchu - vzdy pri-
tomny.

b) Horlava substancia (plyn, kvapocky,
prach).

¢) Zdroj zapélenia: elektrické zariadenie
alebo akykolvek zdroj tepla.

Iskra alebo plamen nie st jedinymi dévod-
mi vybuchu. Vzostup teploty na stroji alebo
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vykurovacom aparate moze sposobit vy-
buch v prostredi, ktoré je nasytené vybus-
nymi latkami.

Co je vybusné prostredie?

Je to prostredie, v ktorom je pritomna
zmes horlavych plynov, par alebo prachu
so vzduchom alebo inym okyslicovadlom
v takom zloZeni, Zze moze byt privedena
k vybuchu zdrojom s dostato¢nou energi-
ou. Predpokladom vzniku expldzie su hor-
Tavé zmesi spolu so zapalnymi zdrojmi.

Presna Kklasifikacia nebezpecnych prostre-
di sa nachadza v EN 60079-10, IEC 60079-
10 (1995) a EN 1127-1 a IEC 61241-3 z ro-
ku 1997.

3. Ochrana
pred vznikom vybuchu

Primarna ochrana

V snahe zabranit vybuchu a s nim suvisia-

cemu nebezpedenstvu musi operator za-

bezpecit efektivnu protivybuchovi ochra-

nu. Ide o tieto stupne ochrany:

e Zabranit hromadeniu kritického mnoz-
stva vybusnej latky v prostredi.

e Zabranit pritomnosti oxidantu.

e Zabranit vzniku vznietenia v kritickom
mnozstve vybus$nej latky.

e Zabranit tomu, aby vybuch ohrozil bez-
pecnostnu zénu.

Sekundéarna ochrana

Metddy pouZzivané v prostredi s rizikom vy-
buchu upravuje norma CENELEC EN 50
014. Rozdelené su do skupin A, B, C.
Uvadzame priklady druhov metéd pouZi-
tych v tejto norme:

Skupina A: Princip spociva v zabraneni pri-
stupu vybusnej zmesi k moznym zdrojom
zapalenia, a to prostrednictvom:

e hermetického uzaveru (skratka ,m*),

e olejového uzaveru (skratka ,,0“

e pretlakového uzaveru (skratka ,p“).

Vykurovacie trubky

Vykurovacie rohoze
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Skupina B: Ochrana nebrani pristupu vy-
busnej zmesi k zdroju zapalenia, ale zabra-
fuje rozsireniu vybuchu do okolia pro-
strednictvom:

e pieskového uzaveru (skratka ,,q“).

e tlakového uzaveru (skratka ,,d*).

Skupina C: Zariadenie je skonstruované
tak, aby nemohlo dojst k elektrickym vy-
bojom alebo teplotnym zmenam schopnym
zapalit vybus$nu zmes. Brani tomu:

e zaistené vyhotovenie (skratka ,e“),

e iskrova bezpec¢nost (skratka ,,i“).

4. Sposob
vykurovania v prostredi
s rizikom vybuchu

Ako vyplyva z uvedeného, najacinnejsia
ochrana pred expl6ziou v prostredi, kde sa
hromadia latky sposobujiice exploziu, je
neustale odséavanie tychto latok klimatiza-
ciou (vetranim), pricom elektrické a teplo
emitujuce Casti sa nachadzaju v nevybus-
nej zone vykurovaného priestoru. Kazdy
typ vykurovania, ktory chceme pouzit v po-
tencidlne vybu$nom prostredi, musi mat
certifikat na pouzitie v konkrétnej skupine
vybus$ného prostredia. Typy vykurovania,
ktoré sa najcastejSie pouZivaju v prostredi
s rizikom vybuchu st:

e vykurovacie trubky,

e vykurovacie rohoze,

e yykurovacie sudy.

5. Sposob

vykurovania v prostredi
bez rizika vybuchu

- priemyselné budovy

V priemyselnych budovach bez nebezpe-
¢enstva vybuchu su najefektivnejsie tieto
typy vykurovania:

e klimatizacia,

e podlahové vykurovanie velkoplo$né,

Vykurovacie sudy

AT&P journal 3/2004



e silavé panely,

e teplovzdusné jednotky,

e salavé infraziarice.

V nasledujucich bodoch by sme sa radi
blizsie venovali vykurovaniu infraZiari¢mi,
ktoré je vhodné do velkych vyrobnych
priestorov, kde dochadza k vic¢sej vymene
vzduchu. KedZe priestory su vyskovo nad
5 m, klasicky sposob vykurovania klimati-
zaciou alebo teplovzdu$nymi jednotkami
nedosahuje pozadovany ucinok, pretoze
podla fyzikalnych zakonov sa teply vzduch
ako lah$i udrZiava pod stropom, a nie
v priestore, ktory je potrebné vykurovat,
teda do vysky 1,8 m nad podlahou. Plati ale
zasada, Ze vykurovanie infraziari¢mi nie je
vhodné do prevadzok s rizikom vybuchu!

5.1 Princip

salavého vykurovania

Pri sdlavom sposobe vykurovania interiéru
odovzdava vykurovacia plocha P tepelny
tok sdlanim okolitym plochdm interiéru
bez prostrednictva vzduchu interiéru. Pri
tom plati, Ze uéinnd teplota okolitych
ochladzovanych ploch interiéru je vyssia
ako teplota vzduchu v interiéri.

Vykurovacia plocha s tepelnym prikonom
Qp odovzdava teplo do interiéru zvic¢sa sé-
lanim ochladzovanym plocham a len malé
mnozstvo tepelného toku odovzdava kon-
vekciou vzduchu v interiéri.

5.1.1 Typy salavych infraziaricov
Infraziari¢e st zdrojmi salavého tepla s vy-
sokou povrchovou teplotou, pricom ich sa-
lajica plocha moze byt velmi mala.
Rozdelenie infraziari¢ov z hladiska médii
uvadza tab. 1.

Plynové infraziarice

Moderné plynové infraziarice spaluju
plyn na zohriatie $pecidlneho radia¢ného
povrchu. Povrch je zohrievany kontaktom
s priamym plameriom alebo so spalovany-
mi plynmi. Charakteristiky plynovych
infraziaricov uvadza tab. 2.

Plynové infraziarice mozno dalej rozdelit

na:

e Tmavé plynové infraziaric¢e — spalova-
nie prebieha vo vnutri spalovacich ko-
mor. Tymito komorami mézu byt trubi-

médium rozdelenie infraZiari¢ov
plyn tmavé
svetlé
kombinované
olej olejové
elektrickd energia tmavé
svetlé
Tab.1
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charakteristiky typla2
pracovna teplota ['C] 350 - 500
100 - 150
intenzita Ziarenia nizka do 24
[k.W.m?]
Cas zahriatia [s] 180
salava ac¢innost [-] 0,35 aZ 0,55
odolnost proti vyborna
tepelnym razom
svietivost tmavocervena
montéaZna vy$ka [m] 3az15m
moznosti odvodu spalin  volitelné
prisposobivost dobra
Tab.2

ce alebo panely, m6zu mat kovové alebo

keramické komponenty. Vic¢sinou su vy-

bavené tlakovym ventilatorom na odvod
spalin.

e Svetlé plynové infraziari¢e — zdrojom
salania byva keramicka doska, ktora sa
bezplameniovym povrchovym spalova-
nim plynu zahrieva na teplotu 800 -
900 °C. Moze to byt aj katalyzator, ktory
sposobuje oxidaciu bez dosiahnutia vidi-
telnych plamenov. V tejto kategorii rozo-
znavame dva druhy, ktoré sa rozlisuju
pouzitym Ziaruvzdornym materidlom:

— Svetlé infraziari¢e s pdrovitou dos-
tickou — zdrojom sélania svetlych ply-
novych IC s porovitou dostitkou byva
dosticka z tazko tavitelného materialu
(porézna keramika, keramika s vyvrta-
nymi otvormi, nehrdzavejica ocel ale-
bo kovova mriezka).

— Infraziarice vyuzivajuce katalyticka
oxidaciu - su podobné svetlym infra-
Ziari¢om s porovitou dostickou v kon-
trukcii, vzhlade a prevadzke. Ziaru-
vzdornym materialom je v$ak vi¢$inou
sklena vata, radia¢nym povrchom je
katalyzator, ktory spésobuje oxidaxiu
bez dosiahnutia viditeInych plamernov.

e Kombinované infraziari¢e — maju ¢in-
nu salava plochu z keramiky, ktord je
zohrievana na 800 'C. Spaliny sa odva-
dzaju do interiéru pod infraZiariCom.
V zékryte sa vytvara tepla vrstva spalin,
ktora ohrieva postranné kridelka na 300
az 500 ‘C, ¢im sa z nich vytvara salava
plocha.

zéakladné typy

salavé teplomety

kompaktné infraZiari¢e

infraziari¢e s pdérovitou dosti¢kou
katalytické infraziarice

primarna salava plocha — keramicka
porovita dosticka, sekundarna salava
plocha: postranné kridelka

salavé teplomety

elektrické salavé panely

infraziari¢e s kovovym puzdrom
infraziarice s reflektorovou Ziarovkou
infraziari¢e s Si trubicou

infraziarice s trubicovitou Si lampou

typ 3 typ 4

870 — 980 340 - 370
strednd 54 az 100 nizka 2,5 az 9,5
60 300

0,35 az 0,65 bez udajov
vyborna vyborna
Zlto¢ervena Ziadna
4az15m do 3 m
limitované limitované
velky rozsah na aplikacie

s nizkotepelnou
intenzitou

tepelnych intenzit
a mont4znych moznosti

Olejové infraziarice

St velmi podobné sédlavym plynometom
z hladiska konstrukcie, vzhladu a prevadz-
ky. Musia byt vybavené $pecialnymi Cistia-
cimi otvormi, pretoZe spalovanim oleja sa
produkuje viac sadzi. Povrchova teplota sa-
lavej plochy olejovych infraziari¢ov je tak-
tiez priemerne 350 az 550 °C. Odvod spalin
musi byt vZdy mimo vykurovany priestor.
Elektrické infraziarice

7 hladiska odovzdavania tepla salanim
predstavuju najefektivnejsi sposob vykuro-
vania, vhodny do vSetkych druhov objek-
tov obcianskej vybavenosti, administrativy,
skolstva, bytovej vystavby, priemyslu a pol-
nohospodarstva. Elektrické infraZiarice
mozno rozdelit na dve kategorie:

e Tmavé elektrické infraziari¢e — pracu-
ju na principe ohrevu ¢innej plochy sala-
vého panela na teplotu 100 az 200 °C.
Skladaju sa z cca 25 mm hrubého pozin-
kovaného ocelového panela z grafitovym
alebo ni-chrémovym vykurovacim prv-
kom.

Svetlé elektrické infraziari¢e — zdro-
jom salania je bud keramické teliesko,
alebo kovova rurka s keramickou napl-
nou, ktord je odporovo zohrievana na
teplotu 400 az 800 ‘C. Tepelné luce vy-
sielané zdrojom st usmernené bud ro-
ta¢nym, alebo korytkovym reflektorom
z lesklého kovu do vykurovaného pries-
toru.
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