Kam smeruje vyvoj
priemyselnych pocitacov?

Nasa préca, peniaze, moznost komunikacie
anapokon i zdravie a Zivot stale viac zavisia
od vypoctovej techniky. V hierarchii komu-
nika¢ného systému podniku alebo institd-
cie dnes dochadza k prepdjaniu jednotli-
vych vrstiev systému spracovania dat
od najniz$ej urovne riadenia snimacov
a akcénych ¢lenov, cez priemyselné zberni-
ce spajajuce lokalne riadiace systémy, az
k datovym sietam, ktoré vyuZiva vedenie
podniku. V8etko je integrované do jednot-
ného informac¢ného systému. Od bezchyb-
nej funkcie jeho hardvéru potom zavisi
v podniku prakticky vietko. Uvodné tvrde-
nie teda nie je vobec prehnané — spolahli-
vost vypoctovej techniky sa stava poziadav-
kou, o ktorej sa nediskutuje, ale ktora sa
predpoklada. Odpovedou na tuto poziadav-
ku je priemyselny pocitac.

Priemyselny pocita¢ ma vSetky vlastnosti,
ktoré vyzadujeme od vypoctovej techniky
nasadenej na vysoko exponovanom mies-
te: je uréeny na nepretrZiti prevadzku
¢asto v $pecifickom prostredi s roéznymi
negativnymi vplyvmi. Od kancelarskeho
pocitaca sa liSi predovSetkym zvySenou
odolnostou, spolahlivostou a modularnym
kons$trukénym usporiadanim.

Sposoby zvysSenia odolnosti

Konstrukéné prvky na zvy$enie odolnosti
proti destrukénym vplyvom okolitého pro-
stredia su najnapadnej$im znakom priemy-
selného pocitaca. Pocitace deklarované
ako priemyselné su vybavené ochranou
proti prachu, vlhkosti, vibraciim a nara-
zom, proti elektrickému prepitiu, prepito-
vym $pi¢kam a rusivym elektromagnetic-

kym poliam.

Ochrana proti prachu

Prach je ¢astou pri¢inou poruch aj pri kan-
celarskych pocitacoch. Vrstva prachu zhor-
Suje chladenie komponentov a posobi de-
Strukéne na nekryté zdznamové média ako
st diskety ¢i CD. V priemyselnom prostre-
di sa navySe stretavame aj s prachom, kto-
1y je elektricky vodivy a sposobuje skraty
a zvody na doskach plo$nych spojov. Pros-
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triedkom na zvy$enie odolnosti priemysel-
ného pocitaca proti prachu byva najéas-
tejsie pretlakova ventilacia s prachovym fil-
trom. Jej zdkladom je saci ventildtor s
velkym vykonom, ktory nasdva vzduch
do skrine cez prachovy filter. V skrini sa
vytvori pretlak c¢istého vzduchu, ktory
zabranuje vnikaniu prachu. Podobu vykon-
nej ventilaénej jednotky $asi Advantech
SPC-530 ukazuje obr. 1.

Ochrana proti vihkosti,

kondenzujucej alebo striekajucej vode
Tato ochrana je charakteristickd pre poci-
tace pracujtice v najtvrdsich podmienkach.
Prostriedkom proti vnikaniu vlhkosti je
zodpovedajici stupenn krytia. Vzhladom
na nutnost chladenia mava proti vlhkosti
zvy$enu odolnost len skuto¢ne exponova-
na cast poditaca, napriklad celny panel.
Vypinac¢ a disketova $achta st pod krytom
so zodpovedajicim tesnenim.

Ochrana proti otrasom a narazom

Otrasy, ndrazy a vibracie posobia negativ-
ne na dosky plo$nych spojov elektroniky
pocitaca. Tento vplyv sa d4 obmedzit vhod-
nou konstrukciou dosky pocitaca a pouZi-
tim techniky povrchovej montaze. V poci-
tacoch su vSak aj dalSie casti, ktoré su
citlivé na mechanické otrasy a narazy. Ide
najmi o pevny disk a zasuvné karty, ktoré
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sa vplyvom otrasov uvoliiuju. Priemyselné
pocitac¢e pouzivaju pre pevné disky a dis-
ketové mechaniky odpruZené uchytenie,
najcastejsie s vyuzitim gumovych tlmiacich
blokov. Proti uvolneniu zasuvnych kariet
vplyvom otrasov (ale aj vplyvom teplotnych
dilatacii) je priemyselny pocita¢ vybaveny
systémom pre mechanicka fixaciu kariet
v konektoroch (obr. 2).

Kvalita napajacieho napéatia

Elektrick4 siet nizkeho napitia, ktord sa
pouziva aj pre napdjanie pocitacov, casto
byva v priemyselnych podnikoch malo kva-
litna. Prepitové $picky, vypadky, kolisania
napitia — to vSetko sa negativne prejavuje
na funkcii a Zivotnosti celého pocitaca.
Preto byva napdjaciemu zdroju v prie-
myselnom pocitaci venovana zvy$ena po-
zornost a byva konstruovany s ohladom
na uvedené skutoc¢nosti. Pre telekomuni-
kacie sa dodavaju zdroje so vstupnym na-
patim — 48 V.

Rusivé elektromagnetické pole
Ochranu proti rusivym poliam zabezpecduje
najmdi uzavretd kovova skrifia priemyselné-
ho pocitata. Dalej sa s rusivymi poliami
rata pri vnatornom usporiadani pocitaca.
Prikladom moéze byt Standard NLX, ktory
bol vytvoreny uz s ohladom na elektro-
magnetickd kompatibilitu.
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Obr.2 Systém mechanickej fixdcie zdsuvnych kariet v konektoroch zbernice

AT&P journal 3/2004 [}




Sposoby zvySenia spolahlivosti

Spolahlivost je zdkladnou poZiadavkou Kkla-
denou na priemyselny pocita¢. Vicsinou
pracuje v nepretrzitej prevadzke, Casto aj
bez obsluhy, ¢i dokonca bez dohladu.
Preto sa aj pri $tandardnych priemysel-
nych pocitacoch vyuzivaju principy dosial
aplikované len pri systémoch so zvy$enou
odolnostou proti poruche (fail safe sys-
tems).

Priemyselné servery pouZivaju na zvySe-
nie spolahlivosti aktivne aj pasivne pro-
striedky. K pasivnym prostriedkom zvySe-
nia spolahlivosti méZeme zaradit vSetky uz
vy$Sie spomenuté spdsoby zvySenia odol-
nosti. Navys$e je in$talované monitorovanie
vnutornych parametrov pocitaca. Sasi byva
vybavené teplotnymi snima¢mi, monitoru-
je sa spravna ¢innost ventilatorov ¢i funk-
cie zdroja napajania. Obr. 3 ukazuje typické
alarmové jednotky priemyselnych podita-
¢ov Advantech. Poskytuju opticku a akus-
ticku indikaciu vypadku ktoréhokolvek
napajacieho napitia, zvySenej teploty
vo vnutri skrine alebo zastavenie niektoré-
ho z ventilatorov.

Aktivne prostriedky pre zvySenie spolahli-
vosti maju za tlohu zabranit $kodam, ktoré

Obr.3 Panel alarmovej jednotky
priemyselného poditaca

Obr.4 Zdroje redundantnej
napajacej jednotky mozno
vymienat pocas prevadzky

[l AT&P journal 3/2004

mozu vzniknat vplyvom poruchy niektorej
Casti poditaca. Patri sem zdvojovanie kritic-
kych casti, predovSetkym napéajacich zdro-
jov. Priklad zdvojeného redundantného
zdroja ukazuje obr. 4. Zdroje su prisposo-
bené na lahkd vymenu, vybratie a opitov-
né vloZenie zdroja, ktoré je mozné pri pre-
vadzke systému (hot swap). Tento sposob
rieSenia zdrojovej jednotky je pri priemy-
selnych pocitacoch Standardny.

DalSou kritickou ¢astou priemyselného po-
¢itaca je pevny disk. Pri velkych datovych
serveroch sa v zaujme zvySenia spolahli-
vosti pouzivaju diskové polia RAID (redun-
dant array of independent disks). St k dis-
pozicii pocitace, ktoré maju takéto diskové
polia uz integrované. Prikladom méze byt
Sasi Advantech SPC-530 na obr. 5. Pit dis-
kov vo vymenitelnych zasuvkach méze byt
pripojenych k radi¢u RAID, ktory zarucuje
integritu dat aj pri poruche niektorého dis-
ku. Chybny disk mdze byt nahradeny no-
vym pocas prevadzky systému, radi¢ sam
zariadi obnovu redundancie dat na vlozZe-
nom prazdnom disku. Na obr. 5 je tiez dob-
re vidiet redundantnd zdrojova jednotka.

Obr.5 Sasi Advantech SPC-530
s integrovanym diskovym polom RAID

Skody vzniknuté zlyhanim softvéru mini-
malizuje sledovaci obvod (tzv. watchdog),
ktory je Standardnou sucastou kariet CPU.
Je to obvod, ktory pri zbludeni programu
uvedie pocita¢ do zadefinovaného stavu.
Dnes$né watchdogy su uZ plne programo-
vatelné na rozdiel od starsich typov, ktoré
dokazali len jednoduchy restart poditaca.
Dnes vyvolaju nové watchdogy prednasta-
veny vektor prerus$enia, kde méze byt ulo-
Zeny program na bezpeéné zotavenie zaria-
denia.

Priemyselny pocitac je rieSeny ako dosled-
ne moduldrna zostava. Prvym dévodom
tohto usporiadania je ¢asta potreba indi-
vidualne prispésobit vykon a vybavenie
pocita¢a potrebam aplikacie. Druhym do-

Obr.6 Pasivna doska zbernice v Sasi
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vodom je maximdlne ulahéenie udrzby
a oprav. Skrina $tandardného priemyselné-
ho podita¢a nie je urcend na montdz za-
kladnej dosky (motherboardu). Je v nej len
pasivna zbernica (obr. 6). Karta CPU sa
do zbernice zastuva ako akakolvek ind kar-
ta. Pouzita karta CPU potom uréuje vykon
pocitaca. Tento systém umoZiluje rychlu
vymenu chybnej karty pri opravach, ale aj
lahkd prestavbu pocitaca na vyssi vykon.
Viacsinou ide modularita este dalej.
Pouzivaju sa zasuvné bloky zdrojov, venti-
latorov a inych dielov. Konstrukcia je pri-
sposobend na rychlu demontaz a bloky sa
daju vymienat pocas chodu pocitaca.

AKko je zrejmé, vyrobcovia priemyselnej vy-
poctovej techniky boli najlepsie pripraveni
na razantné zvysenie poziadaviek na spo-
Iahlivost. Aj preto sa priemyselné pocitace
objavuju Coraz CastejSie na miestach vel-
kych serverov ¢i uZz v oblasti kance-
larskych datovych sieti, v aplikdciach
priemyselného riadenia alebo v telekomu-
nikaciach.

Dalie informacie o priemyselnych poéi-
tacoch Advantech vam poskytne obchod-
né zastupenie firmy FCC priemyselné sys-
témy.
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