Prenosné analyzatory
spalin pre profesionalov

Nemecky vyrobca testo AG (SRN) prinasa na trh dvojicu ru¢nych
analyzatorov spalin testo 325 M a testo 325 XL, ktoré tak
dopliiaju uz dobre znamu generdciu ru¢nych analyzatorov testo
300 M/XL. Tieto pristroje su vysledkom viac ako 20-ro¢ného po-
sobenia firmy testo v oblasti vyvoja a vyroby analyzatorov. Spinaju
vSetky poziadavky kladené na moderné analyzatory spalin.
Konstrukéne sa tieto analyzatory skladaju z jednotky analyzatora
a z plynovej sondy, ktora sluzi na odber spalin. Elektrochemické
senzory, ako aj malé vykonné ¢erpadlo na odber spalin, su zabu-
dované priamo do pristroja. V tab. 1 st prehladne uvedené zaklad-
né parametre analyzatorov testo.

Prenosné analyzatory testo 300 M a testo 300 XL na obr. 1 st ur-
¢ené predovsetkym pre servisné a revizne pracoviska. Vyznacuju
sa obzvlast jednoduchou obsluhou a ich vyhody by sa dali zhrnut
do niekolkych bodov:

Meranie: 2 x teplota, kominovy tah/tlak, obsah Oz, CO, NO, NOy,
COokolia, Unik CyHy, diferen¢ny tlak, meranie rychlosti pradenia
spalin.

Vypocet (a zobrazenie) z nameranych veli¢in: obsah CO., nadby-
tok vzduchu (A), kominova strata (qA) a ac¢innost spalovania (n).
Nova generacia elektrochemickych senzorov ma Zivotnost aZ 3 ro-
ky. Testo 300 M /XL su stavané tak, Ze opotrebované senzory si po-
uzivatel moze jednoducho vymenit, pricom vymena prebieha pra-
ve tak ako vymena ktorejkolvek normaélnej batérie. Senzory sa
dodavaju s doskou plo$ného spoja, na ktorom st obvody teplotnej
kompenzécie a linearizacie vystupného signéalu senzora s ohladom
na meraci rozsah.

Okrem toho su na doske plo$ného spoja aj pamitové obvody sen-
zora, v ktorych su uloZené vsetky doleZité informacie o senzore
a jeho kalibracii, takZe pri in$talacii senzora v analyzatore uZ nie je
potrebné robit kalibraciu systému pomocou kalibra¢nych plynov,
¢im sa Setri ¢as a prevadzkové naklady.

Analyzator testo 300 XL ma aj mechanicky prepina¢ na odpojenie
meracieho senzora CO, ¢o umoznuje jeho jednoduchd ochranu
pri velmi vysokych koncentracidch CO v spalindch. Samozrejme,
analyzatory testo maju moznost nastavit aj elektronické odpojenie
analyzatora, zastavit nasavanie spalin pri vysokych koncentraciach
meranych plynov a chranit tak senzory pred vysokym opotrebenim.

Il AT&P journal 3/2004

Obr.1 Prenosné analyzitory testo 300 M/XL

Plynové sondy st osadené snimacom teploty — termoelektrickym
¢lankom K (NiCr-Ni) na meranie teploty spalin v mieste odberu.
Odberové miesto sa voli tak, aby plynova sonda bola umiestnena
na mieste bez silnych turbulencii a v strede tahu, t. j. v mieste s naj-
vacsou teplotou.

V ponuke su principidlne dve skupiny plynovych sond: do + 500 ‘C
a do +1 200 °C (pre priemyselné aplikécie). Prva skupina sond je
ur¢end najmi pre servisnych technikov, lahko sa ¢isti, je dostatoc-
ne robustnd a odolna, s fixatnym kuzelom na upevnenie v odbero-
vom mieste. Priemyselné sondy st vyhotovené tak, ze dizku od-
berovej rurky a termoc¢ldnok mozno predizit az do 2 m.
Standardne sa dodava v dizke 300 alebo 700 mm, ale podla potre-
by aj dizky do 2 m.
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teplota NiCr-Ni (K) ('C) —40...+600 —40...+1 000 —40...+1 200 —40...+1 200

diferen¢ny tlak (hPa) +200 +200

kominova strata (%) 0...99 0...99 0...99 0...99

obsah 0, (obj. %) 0...21 0...21

obsah CO
s H, kompenzaciou (ppm)

0...4 000 bez komp. H, 0...4 000 0...8 000 0...8 000

obsah NO (NOx) - - 0...3 000 0...3 000

rekalibracia manualna ano

s kalibra¢nymi plynmi

tla¢iareti (IR) stolnd stolna stolna stolnd/ komfortna

pamiit (stibor) - 20 blokov 20 blokov 100 blokov

500 500

hmotnost (g)

700 700

zaruka pristroj 24 mesiacov,
senzor CO (O,)

—12 (18) mesiacov

senzor CO (O,)

4 typy paliv — plynové
a kvapalné paliva

pristroj 24 mesiacov,

—12 (18) mesiacov

6 typov paliv — plynové,
kvapalné a tuhé paliva

pristroj 24 mesiacov,
senzor CO, NO - 12,
0, - 18 mesiacov

pristroj 24 mesiacov,
senzor CO, NO - 12,
0O, — 18 mesiacov

8 typov paliv — plynové,
kvapalné a tuhé paliva

8 typov paliv — plynové,
kvapalné a tuhé paliva

* dobijatelné v pristroji cez sietovy adaptér

Tab.1 Parametre analyzitorov testo 325 M/XL a testo 300 M/XL

Analyzatory testo umoziuju pripojit aj druhy snimac teploty, krat-
ky (100 mm) alebo dlhy (300 mm), pomocou ktorého je mozné
presne urdit teplotu nasavaného vzduchu (T = 100 °C). Podobne
mozno pripdjat aj dalsie typy snimacov teploty — dotykové, ponor-
né, vpichovacie atd., takZe analyzator je zaroveil presnym dvojka-
nalovym teplomerom s meracim rozsahom od — 50 do + 1 200 °C.

Obsluha analyzatorov je mimoriadne jednoduchd vdaka: velkému
4-riadkovému displeju s moznostou prepnutia (zoom) na 2-riadko-
vy so zviac¢Senim 2:1, internej pamiiti pre 20/100 meranych blokov,
moznosti pripojenia IR tla¢iarne, prenosu udajov do PC cez roz-
hranie RS 232 a vyhodnoteniu pomocou komfortného softvéru
vo forme tabuliek, grafov, dalej aj zasluhou jednoduchej vymeny
senzorov zakaznikom bez potreby dodato¢nej kalibracie, snimania
¢iarového kodu pre rychlu lokalizadciu meraného miesta, malych
rozmerov a hmotnosti.

Pamiit analyzatorov dovoluje zaznamenat velké sibory meranych
hodnot 20/100, tak realizovat aj niekolko merani na jednom zdroji
a ziskat ¢asovy priebeh analyzovanych veli¢in. Prepojenie analyza-
torov s PC je pomocou spajacieho kabla. Prezeranie nameranych
stborov a analyza veli¢in je pomocou programu v prostredi
Windows.

K cenovo velmi vyhodnym analyzatorom patria modely testo
325 M/XL. Pristroje sa vyznacuju novym tvarom krytu, tlacidiel
a obzvlast jednoduchou obsluhou. Ich vyhody by sa dali zhrnut
do niekolkych bodov:

Meranie: 2 x teplota, kominovy tah/tlak, obsah Oz, CO, COokolia, di-
ferenc¢ny tlak, meranie rychlosti prudenia spalin.

Vypocet (a zobrazenie) z nameranych veli¢in: obsah CO2, nadby-
tok vzduchu (A), kominova strata (qA) a uc¢innost spalovania ().
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Nova generdcia analyzatorov testo 325 M/XL na obr. 2 ma snima¢
diferen¢ného tlaku, ktory je vyuZivany na meranie kominového ta-
hu/tlaku spalin s presnostou +3 Pa, ale aj na meranie tlaku plynu
do hordka. Samozrejme, analyzatory testo maju moznost nastavit
aj elektronicku ochranu senzora CO pred vysokym opotrebenim
a zastavit nasavanie spalin pri vysokych koncentraciach meranych
plynov. Je potrebné zdoraznit, Ze meraci rozsah CO senzora je roz-
Sireny od 0 do 4 000 ppm s presnostou +20 ppm a rozli$enim 1 ppm.

Plynové sondy su osadené snimacom teploty — termoelektrickym
¢lankom K (NiCr-Ni) na meranie teploty spalin v mieste odberu.
Odberové miesto sa voli tak, aby plynova sonda bola umiestnena
v mieste bez silnych turbulencii a v strede tahu, t. j. v mieste s naj-
vicsou teplotou.

Plynové sondy pre testo 325 M/XL st dodavané $tandardne v diz
kach 180 a 315 mm a teploty do +500/+1 000 ‘C (pre vysokoteplot-

Obr.2 Prenosné analyzitory testo 325 M/XL
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né aplikdcie). Prva skupina sond je uré¢ena hlavne pre servisnych
technikov, Tahko sa ¢isti, je dostato¢ne robustna a odolna, s fixac¢-
nym kuzZelom na upevnenie v odberovom mieste. Vysokoteplotné
sondy sa $tandardne dod4vaja v dizke 300 mm, ale podla potreby
aj do dizky 2 m.

Podobne aj analyzatory testo 325 M/XL umoZiiuju pripojit druhy
snimac teploty, kratky (100 mm) alebo dlhy (300 mm), pomocou
ktorého je mozné presne urcit teplotu nasavaného vzduchu
(Thax = 100 °C), ¢im je mozné pouzit ich ako presné dvojkanalové
teplomery s meracim rozsahom od — 40 do + 1 000 °C.

Na napajanie analyzatorov je mozno pouZit 4 batérie alebo akuba-
térie, ktoré v modeli testo 325 XL je mozné aj dobijat pomocou sie-
tového adaptéra.

Dalej tieto analyzatory charakterizuje:

e moznost volby paliva (model testo 325 M — 4 typy a testo 325 XL
- 6 typov),

e interna pamit (20 meranych blokov pre testo 325 XL),

e meranie Oy okolia pomocou $pecialnej plynovej sondy,

e podsvieteny displej,

e moznost rychleho vytlacenia vysledkov na IR tlaciaren,

¢ nastavenie poradia zobrazovania meranych veli¢in,

e kalibracia alebo vymena meracich senzorov bez potreby kalib-
ra¢nych plynov,

e bohaté prislusenstvo,

e prepocet a zobrazenie meranej koncentracie v ppm, mg/m?, tla-
kov v mbar/hPa/mmH-0,

¢ jednoduché nastavenie a servis pomocou menu a hlaseni.

IR tlaciaren rozSiruje pouZitie analyzatorov a dovoluje vytlacit na-
merané vysledky priamo na mieste merania, resp. z paméte podla
potreby aj neskoér. Pamét analyzatora testo 325 XL dovoluje zazna-
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menat subor 20 blokov meranych hodnot, tak realizovat aj niekol-
ko merani na jednom zdroji a ziskat ¢asovy priebeh analyzovanych
veli¢in. V pripade analyzatorov testo 300 M/XL ma obsluha pri tla-
¢i k dispozicii aj 3 volne programovatelné riadky v texte, ktoré
umoznuju doplnit dal$ie informéacie, napr. adresu, poznamku ¢i ko-
mentar. V zahlavi je mozno dopisat este jeden riadok textu, napr.
s menom osoby, ktora realizovala meranie atd.

Analyzatory testo 325 M/XL st idedlne na merania pri plynovych
a olejovych hordkoch (testo 325 XL aj pri tuhych palivach).
Vyznacduju sa jednoduchou obsluhou a velkym displejom s 2 riad-
kami. Analyzator umoznuje vytlacit vysledky na IR tlaciaren! Testo
300 M/XL st vykonné analyzatory, ur¢ené na dlhodobé meranie
a optimalne nastavovanie strednych zdrojov a technologickych ho-
rakov vo velkych a malych energetickych zariadeniach, ako aj vo
vSetkych kurenarskych aplikacidach. St vhodné najmé pre servis-
nych pracovnikov, udrzbarov, malé a velké projek¢éné kancelarie,
peciarske cechy v priemysle atd.
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