Analyza potreby
a spotreby tepla

na vykurovanie pre rodinné domy

Jan Takacs

Vypocet potreby a spotreby tepla na vykurovanie rodinného domu je jednym zo zakladnych kritérii
hodnotenia diela, ako aj zabezpecenia tepelnej pohody vo vnttornom zivotnom prostredi pomocou
vhodne volenej vykurovacej ststavy a zdroja tepla. Zo spotreby tepla na vykurovanie sa vypocita spotreba
paliva, ¢im je upresnena prevadzkova naroc¢nost zabezpecenia tepelnej pohody v rodinnom dome.

1. Potreba a spotreba tepla

Potreba tepla je definovand ako mnoZstvo
tepla, ktoré je potrebné dodat do rodinné-
mu domu, aby sa v iom dosiahla pozado-
vana tepelnd pohoda pre uZivatelov, resp.
obyvatelov. Vyslednu potrebu tepla rodin-
ného domu moéZeme stanovit podla roz-
nych stupniov ndroc¢nosti (podla toho, na
aky ucel sa tato potreba pocita). Rozlisu-
jeme nasledovné spdsoby stanovenia po-
trieb tepla na vykurovanie:

A. Pre tizemné rozhodnutie

Na velmi hruby odhad poslazi stanovenie
potreby tepla pomocou tabulky, kde domi-
nuje velkost, resp. obstavany priestor ro-
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dinného domu, kvalita jeho vyhotovenia,
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a predpokladana doba vystav-
by. V tab. 1 st zachytené predpokladané
hodnoty mernej tepelnej straty. Velkost
zdroja tepla pre uplne novy, resp. rekon-
Struovany rodinny dom moézeme velmi jed-

noducho ur¢it z nasledovnej tab. 2. Pri po-
stupe stanovenia potreby tepla je prvotnym
kritériom velkost, resp. obstavany objem
rodinného domu. Druhym kritériom je ob-
dobie vystavby, resp. kvalita stavebnych
konstrukcii, pripadne zateplenia, pri¢om
rozhodujica bude kvalita zateplenia.

pred rokom 1970 velmi zI¢é tepelnotechnické vlastnosti 45 a7 55
70. az 80. roky vylep$ené tepelnotechnické vlastnosti 35az45
80. az 90. roky dobré tepelnotechnické vlastnosti 25 az 35
sucasnost velmi dobré tepelnotechnické vlastnosti 15 az 25
buducnost vynikajtice tepelnotechnické vlastnosti, 10 az 15

tzv. nizkoenergetické objekty
Tab.1 Predpokladané hodnoty mernej tepelnej straty q




Zaciatok a koniec vykurovacieho obdobia
je dany poklesom alebo rastom strednej

(m?,) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 dennej teploty tgs = +13 °C Vonkajéieho
100 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 ~ VZduchu v troch po sebe masledujicich
120 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600  dioch.

140 1400 2100 2800 3500 4200 4900 5600 6300 7000 7700 Zuciatok a konice vykurovacicho obdobia
160 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800  y prevadzke stavebnych objektov (obyt
180 1800 2700 3600 4500 5400 6300 7200 8100 9000 9900 ek obcianskych a priemyselnych) je zd-
200 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000  yigly od spraveu objektu, resp. majitela
220 2200 3300 4400 5500 6600 7700 8800 9900 11000 12100 giavebneho objektu. Spotreba tepla za vy-
240 2400 3600 4800 6000 7200 8400 9600 10800 12000 13200  Lyrovacie obdobie sa vypodita:

260 2600 3900 5200 6500 7800 9100 10400 11700 13000 14300 4 Gritenym sposobom — pre zadanie stav
280 2800 4200 5600 7000 8400 9800 11200 12600 14000 15400 by (pre projekt na stavebné povolenie),
300 3000 4500 6000 7500 9000 10500 12000 13500 15000 16500 4 o4y sposobom — pre projekt stav
320 3200 4800 6400 8000 9600 11200 12800 14400 16000 17600 by (vykonavaci alebo realizacny projeke).
340 3400 5100 6800 8500 10200 11900 13600 15300 17000 18700

360 3600 5400 7200 9000 10800 12600 14400 16200 18000 19800 5 gooyiepo bariva

380 3800 5700 7600 9500 11400 13300 15200 17100 19000 20900

400 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 Spotreba paliva sa najéastejsie vycisluje
450 4500 6750 9000 11250 13500 15750 18000 20250 22500 24750 pre ¢asové obdobie hodiny, mesiaca alebo
500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500  za vykurovacie obdobie.

550 5500 8250 11000 13750 16500 19250 22000 24750 27500 30250 o . ,

600 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000 30000 33000  Liodinovaspotreba paliva By uvadza, kolko
700 7000 10500 1400017500 21000 24500 28000 31500 35000 38500 | Palivasav zdroji spotrebuje za obdobie jed-
800 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000 36000 40000 44000 "l hodiny. Spravidla je uvedena na stitku
900 9000 13500 18000 22500 27000 31500 36000 40500 45000 49500  “drojatepla.

Tab.2 Celkova potreba tepla na vykurovanie pre rodinny dom

Pomocou tab. 2 mézeme orienta¢ne urcit
velkost zdroja tepla na vykurovanie rodin-
ného domu. Ale pozor, tato tabulka je len
orienta¢nd, preto neodporuc¢ame na zékla-
de nej urcovat konkrétny zdroj tepla pre
konkrétny rodinny dom.

B. Pre zadanie stavby — aroven projek-
tu pre stavebné povolenie

Pre tento stupen odporuc¢ame vypocet po-
treby tepla podla normy STN 38 3350, kto-
ra presne urcuje postup vypoc¢tu potreby
tepla. Ide o tzv. skrateny vypocet potreby
tepla, kde st uz presne definované staveb-
né konstrukcie a ich tepelnotechnické
vlastnosti s rozmermi jednotlivych kon-
Strukcii (obvodovy plast, okna, dvere, pod-
laha a strecha), voli sa priemerna vnatorna
teplota vzduchu a polohou objektu je dana
lokalita, teda aj vonkaj$ia vypoctova teplo-
ta. Vysledna potreba tepla je sucin obstava-
ného objemu, mernej tepelnej charakteris-
tiky urc¢enej z prislusnych grafov a rozdielu
vnutornej a vonkaj$ej teploty. Tento sposob
vypocétu je podstatne presnejsi ako pred-
chadzajuci, ale v zdujme spolahlivosti pre-
vadzky vykurovacej sustavy neodportca-
me na zdklade neho volit velkost kotla.

C. Pre realiza¢ny projekt — troveri reali-
za¢ného projektu

Pri tomto spésobe vypoctu postupujeme
podla normy STN 06 0210, ktora presne vy-
medzuje postup a presnost vypoctu tepel-
nych strat na vykurovanie. Na zaklade
takto vypocitanej tepelnej straty sa navrhu-
je velkost konkrétnych vykurovacich telies
do rodinného domu. Na zéklade suétu vy-
konov vSetkych vykurovacich telies sa voli
velkost zdroja tepla na vykurovanie, teda

kotla. V kazdom rodinnom dome sa uz po-
vazuje za samozrejmost, Ze kotol okrem vy-
kurovania zabezpecuje aj pripravu TUV.
V stcasnosti sa uz navrhuju kotly v spolu-
préci s tlakovymi zasobnikovymi ohrievac-
mi, pricom sa vyuZiva tzv. prednostna pri-
prava TUV. Pri prednostnej priprave TUV
sa docasne na malé ¢asové obdobie cca 15
az 20 minut obmedzi prevadzka vykurova-
cej sustavy a cely tepelny vykon kotla sa
usmern{ na pripravu TUV. Ohrieva¢ must
byt zabezpecteny vhodnou kapacitou teplo-
vymennej plochy (vhodnou velkostou
ohrevnej vlozKy), ¢im sa dosiahne pomer-
ne rychly ohrev TUV. Po dosiahnuti poZa-
dovanej teploty TUV sa opit obnovi ¢innost
vykurovacej sustavy. Cely tento proces ria-
di elektronicky regulator, ktory sa povazu-
je za neoddelitelnu sucast modernej vyku-
rovacej sustavy.

2. Spotreba tepla

Spotreba tepla je mnozstvo teplav J, kJ, MJ
alebo GJ (pripadne v kWh), ktoré je sku-
to¢ne spotrebované za urcité ¢asové obdo-
bie, napr. za den, mesiac, rok na vykurova-
nie. Ro¢ny odber tepla na vykurovanie
zavisi od krivky roc¢ného trvania teplot
(pitdesiatro¢ny alebo tridsatro¢ny prie-
mer) pre jednotlivé miesta alebo oblasti
krajiny a ma byt (pre kazdy pripad) dolo-
Zeny podkladom z Hydrometeorologické-
ho ustavu. Ak nie st tieto merania k dispo-
zicii, je mozné pouzit udaje z najblizsieho
miesta s podobnymi klimatickymi pod-
mienkami. MozZné je pouZit aj priloZené zo-
vSeobecnené krivky pre SR v prilohe 5
STN 38 3350.

sluZi na to, aby sme mohli vhodne navrh-
nut sklad paliva pri tuhom palive a predpo-
kladanu spotrebu zemného plynu za celé
vykurovacie obdobie, pripadne spotrebu
elektrickej energie, a tak vy¢islit finanéné
naroky na prevadzku zdroja tepla.

4. Potreba a spotreba tepla
pre konkrétny rodinny dom

Pri tomto porovnani berieme za zaklad
konkrétny katalogovy rodinny dom, ktory
si moZe buduci uzivatel objednat a postavit
na Iubovolnej lokalite (samozrejme, po vy-
baveni stavebného povolenia). Volené loka-
lity st zhodné s krajskymi mestami s roz-
nymi polohami a parametrami, zachytené
v tab. 3.

Pre lepsiu orientaciu buducich uZivatelov
rodinného domu sme pracovali s dvomi z4-
kladnymi variantmi vyhotovenia, ktoré su
charakterizované ako 1. a 2. variant:

1. Variant - Klasicky, resp. typicky ro-
dinny dom, ktorého stavebné konstrukcie
splitaji poziadavky tepelnotechnickej nor-
my STN 73 0540. V tomto rodinnom dome
bude pouzita teplovodnd dvojrarova vyku-
rovacia ststava s ndtenym obehom, pane-
lovymi vykurovacimi telesami s teplotnym
spadom 80/60 °C alebo 75/55 °C. Zdrojom
tepla bude teplovodny néastenny kotol ale-
bo teplovodny kotol, umiestneny na podla-
he najnizsieho podlazia s uvazovanou ucin-
nostou spalovania zemného plynu 0,90 az
0,94. Teplota teplonosnej pracovnej latky
do vykurovacej sustavy sa bude upravovat
podla teploty vonkajSieho vzduchu (ekvi-
termickd reguldcia) a obeh teplonosnej
pracovnej latky zabezpedi obehové ¢erpad-
lo. Prevadzku vykurovacej sustavy bude

AT&P journal 3/2004 [}



riadit mikropocitacovy programovatelny
regulator.

2. Variant — nizkoenergeticky rodinny
dom, ktorého tepelnotechnické vlastnosti
budu podstatne lepsie ako st poziadavky
STN 73 0540, tym aj jeho tepelna strata bu-
de niz$ia. V tomto rodinnom dome bude
aplikované velkoplo$né nizkoteplotné sala-
vé vykurovanie s teplotnym spadom
50/35 °C alebo 45/35 °C. Zdrojom tepla bu-
de kondenzac¢ny kotol na zemny plyn, kto-
rého ucinnost je 1,03 az 1,05. Teplota tep-
lonosnej pracovnej latky sa bude upravovat
podla vonkajsej teploty vzduchu tak, aby
povrchova teplota podlahy nepresiahla tep-
lotu 28 az 29, vynimoc¢ne 30 ‘C v kupel-
niach. Prevadzku vykurovacej sustavy
bude riadit mikropocitacovy programova-
telny regulator.

Porovnanie obidvoch volenych variantov 1.
a 2. je spracovany v tab. 4 pre vybrané lo-
kality Slovenska.

Zaver

Z porovnania potrieb a spotrieb tepla na vy-
kurovanie je zrejmé, Ze spotreba zemného
plynu pre nizkoenergeticky rodinny dom
je nizsia. Je potrebné podotknut, Ze takyto
dom je zabezpeleny dokonalej$im zdro-
jom, a tieZ aj vhodnou vykurovacou susta-
vou, ktord je investi¢ne ndro¢nejsia. Pri

Banska Bystrica 362 -18

Komarno 112 -12
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Obr.1 Spotreba zemného plynu v m® pre rodinné domy typu DOMINANT-124

druhom variante sa pri prevadzke uSetri
priblizne 35 az 38 % paliva oproti klasické-
mu rodinnému domu s teplovodnou vyku-
rovacou sustavou a teplovodnym kotlom.

Tento predpoklad je teoreticky, pretoze
skuto¢na spotreba paliva bude zavisiet
od skuto¢nej prevadzky celej vykurovacej
sustavy, od zdroja tepla, volby teplotného
spadu a dizky vykurovacieho obdobia v da-
nej lokalite. Bude zalezat aj od toho, kedy
sa uvedie vykurovacia ststava do ¢innosti
a ako bude zabezpetenda priprava TUV,
ktord ma tiez urcity podiel na spotrebe pa-

34 237 4,5

4,3 215 5,2

Nitra 190 -12

43 216 51

257 *—15v

Presov

Zilina 344 -18

3,3 230 4,3

34 250 4,8

tem — priemerna dennd teplota vzduchu, pri ktorej sa za¢ina vykurovacie obdobie

te — vonkajsia vypoctova teplota vzduchu ('C)
ds — pocet dni vykurovacieho obdobia

te,s — stredna teplota vo vykurovacom obdobi ('C)
v — veterna oblast

Tab.3 Okrajové udaje pre vybrané lokality Slovenska (PROTECH)

Banska Bystrica -18 3,4

Komarno -12 4,3

237

215

14,3 3600 11,9 2500

12,0 3000 8,0 2200

Nitra -12 4,3

216

12,0 3100 8,0 2200

Presov -15v 3,3

230

13,2 3500 11,0 2500

Zilina

-18 34

250

14,3 3800 11,9 2700

tem — priemernd denna teplota vzduchu, pri ktorej sa za¢ina vykurovacie obdobie

te — vonkajsia vypoctova teplota vzduchu ('C)
ds - pocet dni vykurovacieho obdobia
Q - potreba tepla, tepelnd strata rodinného domu

te,s — stredna teplota vo vykurovacom obdobi ('C)
v — veterna oblast

A - teplovodné vykurovanie s klasickym teplovodnym kotlom
B - nizkoteplotné vykurovanie s kondenza¢nym kotlom, 1 az 9 - lokality z tab. 5

Tab.4 Spotreba zemného plynu v m? pre rodinné domy typu DOMINANT-124
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liva (cca 15 aZ 20 %). Okrem toho zéleZi aj
od dizky prevadzky sdstavy zasobovania
rodinného domu TUV.

Dal§im dolezitym faktorom je konkrétna
lokalita, v ktorej bude rodinny dom situ-
ovany. Kazda lokalita je dana krajovymi
podmienkami, z ktorych vyplyva aj potreba
a spotreba tepla na vykurovanie, a nasled-
ne a spotreba paliva. Pre ten isty rodinny
dom, postaveny napr. v Bratislave a v Po-
prade, je pri 1. variante rozdiel 1 300 m?
a v pripade nizkoenergetického rodinného
domu 900 m?® spotrebovaného zemného
plynu. Tuto skuto¢nost je potrebné uvedo-
mit si predovsetkym pri volbe zdroja tepla,
ako aj vhodnej vykurovacej sustavy.
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