Systémy CAE

pre elektrotechniku

a automatizaciu

Vypoctova technika nachadza svoje vyuZitie v Sirokom rozsahu
roznych aplikacii. Vynimkou uz niekolko rokov nie je ani projek-
tovanie v oblasti napr. strojarstva, elektrotechniky alebo automati-
zacie ¢ inych. Aj oblast projektovania pomocou pocitacov presla
a stale prechadza vyvojom.

Pri pocitatovom projektovani sa vyuZivaju tzv. systémy CAD (com-
puter aided design — ndvrh pomocou pocitac¢a, pocitatom podpo-
rované projektovanie). Univerzalne elektrotechnické ndstroje,
ktoré maju podporu grafickych a inZinierskych ¢innosti, sa ozna-
¢uju ako CAD/CAE alebo len CAE (computer aided engineering
— inzinierska ¢innost pomocou poditaca, pocitatom podporovana
inZinierska ¢innost).

Vyvoj systémov CAD/CAE postupoval od rysovacich dosiek cez
dvojdimenzionalne (2D) systémy k trojdimenziondlnym (3D) sys-
témom. Spociatku bol softvér CAD/CAE len ndhradou rysovacich
dosiek. Neskor boli vyvinuté systémy, ktoré boli schopné pracovat
uz s trojrozmernymi modelmi. Trojdimenziondlne programy
CAD/CAE zaznamenali tiez svoj vyvoj. Postupne sa odstranili nie-
ktoré nevyhody a obmedzenia niz$ich verzii. Dnes$né systémy
CAD/CAE sa uz vyznacuju vysokou dynamikou pri tvorbe mode-
lov. Uplatnenie najdu najmi pri navrhu komplexnych vyrobkov.
Vyznacuju sa vyspelymi vlastnostami, okrem iného i moznostou si-
mulacie pri navrhu optimalnych produktov.

V nasledujucich odstavcoch sa nachadza prehlad a stru¢ny opis
systémov CAE pre oblast elektrotechniky a automatizécie.

CANECO

CANECO je vypoctovy softvérovy nastroj uréeny na optimalizaciu
elektrickych sieti nizkeho napitia. Pomocou jednotlivych systé-
movych modulov moZno zostavit optimalnu systémovu konfigura-
ciu pre bezné potreby projektanta, rozpoc¢tara alebo dokonca i pre
revizneho technika. Pri vyvoji a modernizacii tohto nastroja sa kla-
die déraz na jednoduchost a pristupnost ovladania podobnému
systétmu Windows. Optimalizaciu siete NN pomocou nastroja
CANECO mozno realizovat v zavislosti od ochrany proti pretaze-
niu, od podmienok z vypocitanych hodno6t ubytku napétia, ochrany
proti nebezpe¢nému dotyku neZivych ¢asti, podla podmienok z vy-
poc¢itanych hodnét skratovych pradov, zniZenia prierezu ochran-
ného a stredného vodi¢a, podmienok koordindcie a selektivity pri-
radenych istiacich prvkov. Systémovu kapacitu jedného projektu
predstavuje siet s 2 000 okruhmi a aZ s 300 podruznymi rozva-
dza¢mi, s moznosfou automatického vypoctu celej navrhnutej sie-
te alebo s editdciou a vypoc¢tom jednotlivych okruhov. Vystup vy-
pocitanych vysledkov je mozné realizovat ako graficky vystup
s moznostou tlace v niekolkych formach: v prednastavenych vypi-
sovych formularoch, jednopdlovych schémach rozvadzacov alebo
vjednopélovej schéme celku (prehladovej schéme). Udaje ziskané
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z optimalizacie siete mozno tieZ exportovat do stuboru vo formate
ASCII a grafiku do stiborov formatu wmf. Systém CANECO je pro-
duktom francuzskej firmy ALPIL

ELCAD

Systémovy rad elektroprojekéného nastroja ELCAD je vyvinuty
tak, aby jednotlivé nastroje pomohli projektantovi v bezchybnom
zostavovani beznej elektrodokumentacie a oslobodili ho od manu-
alnych a rutinnych préac. Doraz pri vyvoji tohto systému sa kladie
na jednoduchost ovldadania samotného projek¢éného nastroja a na
jednoduché vyhladavanie vo vytvorenej dokumentécii pre nasled-
né montérske, servisné a udrzbarske potreby. Univerzélny elek-
trotechnicky systém ELCAD je produktom nemeckej firmy
AUCOTEC, GmbH.

Pre rozne potreby pouZivatelov je ELCAD ¢leneny do niekolkych

vykonovych verzii li$iacich sa vzdjomne stupfiom automatizacie
spracovania komplexnej dokumentécie.

ELCAD Start - verzia ur¢ena na grafické spracovanie elektro-
projektov. Neobsahuje automatické generovanie sprievodnej do-
kumentacie, a preto nevyzaduje ani dopliiujiice pristrojové databa-
zy. Interny graficky modul systému ELCAD Start obsahuje
kontrolu logickych vizieb, duplicit, vytvaranie krizovych odkazov,
automatické ¢islovanie pristrojov
a dalsie funkcie. Projekty vytvo-
rené v tejto verzii ELCADu su
plne kompatibilné s vy$$imi ver-
ziami. Pre tento ucel obsahuje
verzia Start obojsmerné rozhra-
nie DXF.

ELCAD Compact - verzia urce-
na na grafické spracovanie menej
rozsiahlych  elektroprojektov
s moznostou generovania ich
sprievodnej dokumentacie. V in-
ternom grafickom editore je moz
né vytvarat obvodové schémy
s vyuzitim automatickych a kon-
trolnych funkcii, ktoré sliZia na zvySenie efekthlty prace. Po vy-
tvoreni schém mozno vygenerovat rozne druhy sprievodnej pro-
jektovej dokumentacie. Pre vystup uidajov sa da pouZit niekolko
rozhrani a formatov — DXF, ASCII, TXT a iné.

ELCAD Professional — komplexny systém CAE pre v§eobecnu
silnopradovu elektrotechniku. Sluzi na spracovanie rozsiahlych
projektov a ich kompletnej dokumentacie. Umoziiuje automatické
generovanie svorkovnic, schém externych spojov, mnohych volne
definovanych zoznamov (napr. predmetov, spojov, listov, kablov
a pod.). Doplneny je o rézne uzito¢né pomodcky, napr. davkové
priradovanie opisu do $tandardnych vykresov, poloautomatické
osadenie rozvadzacov atd. Pre vystup a ¢itanie idajov pontka nie-
kolko typov rozhrani, napr. DXF, VNS, PDF, TIFF, ASCII, TXT
a dalsie.

ELCAD Aucoplan - najvys$ia vykonnostna verzia systému
ELCAD. Je ur¢ena pre databazové projektovanie tych projektov,
ktoré okrem silovych obvodov obsahuji najmi obvody merania a
regulacie.
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Pro/ENGINEER

Pro/ENGINEER je plne parametricky systém CAD/CAM/CAE
zaloZeny na objemovom modelovani. Vyuziva konstrukéné prvky
a pojmy z praxe. Je uréeny na podporu vyvojového procesu vyrob-
kov od navrhu az po vyrobu. Produkt Pro/ENGINEER zahrna
aplikacie zamerané na rozne fazy vyrobného cyklu. Medzi jeho
charakteristiky patri napr. objemové modelovanie pevnych telies,
tvorba modelov pomocou konstrukénych prvkov, plnd parametri-
z4cia a vzajomna previazanost véetkych objektov v systéme. Vdaka
uplnej previazanosti je zaru¢ené, Ze zmeny pocitatového modelu,
uskutoénené v ktorejkolvek faze vyvoja produktu, sa automaticky
premietnu do vS$etkych ostatnych oblasti projektu. Zasluhou toho
je zabezpecena aktudlnost celého projektu, eliminacia chybovosti
a skratenie vyvojového cyklu. Pro/ENGINEER je produktom fir-
my Parametric Technology Corporation. Z mnohych jeho modulov
st pre oblast elektro a automatizacie vyuzitelné moduly Cabling
Design Option a Mechsoft.com for Pro/ENGINEER.

Cabling Design Option — pontka rozsiahle funk¢éné moznosti
pre navrh elektrickych schém a kabelaze. Umoznuje pouZivatelom
navrhovat, dokumentovat a vyrabat zloZité kablové zvizKy a systé-
my. Vyznaduje sa moznostou opakovaného vyuzitia hotovych navr-
hov, ¢o znacne $etri ¢as.

Mechsoft.com for Pro/ENGI-
NEER - integrované rieSenie
ur¢ené na systematické vyhodno-
covanie definovanych zavislosti
medzi komponentmi. Obsahuje
nasledovné moduly: spravca vi- §
zieb, strojarenské vypolty, elek-
tronickd strojarenskd prirucka,
generator vypoctovych sucasti, databdza normalizovanych sucasti.

e

U B S T

RUPLAN

Systém RUPLAN predstavuje systém CAD/CAE, uré¢eny vyhradne
pre oblast elektroprojekcie. Je to produkt nemeckej firmy AUCO-
TEC, GmbH. Umoznuje prenos grafickych dat do dal$ich projek-
¢nych systémov CAD prostrednictvom rozhrani a formatov DXF,
DWG, PDF, VNS, IGS a pod. Dostupny je vo viacerych zostavach,
z ktorych najrozsirenejSou je modul EVU.

RUPLAN Standard - zostava, ktord je ur¢ena na spracovanie sil-
noprudovej elektrotechnickej dokumentdcie so zameranim na
priemyselnt automatizaciu.

RUPLAN EVU - databazovy softvérovy nastroj pre podniky po-
sobiace v oblasti vyroby a rozvodu elektrickej energie. Je ur¢eny
na vytvaranie a naslednu spravu elektrodokumentacie rozsiahlych
energetickych zariadeni. Medzi najzretelnejSie vyhody systému
patri jednotné vyhotovenie dokumentécie pre vyrobcov i prevadz-
kovatelov pocas riadenia rozvodu elektrickej energie, zjednotend
metodika tvorby pristrojovej a symbolovej databazy, zjednodusené
zluCenie prevadzkovej dokumenticie od rbéznych dodavatelov,
automatizované generovanie sprievodnych a vyrobnych dokumen-
tov, certifikovana kontrola kvality
spracovania projektov, bezpapierova
vymena projekénych tudajov, rieSenia
odskusané na praktickych projektoch
stredného a velkého rozsahu, vizba
na vhodné systémy GIS a PPS.

RUPLAN KABI - $pecializovany sof-
tvérovy nastroj sliziaci na konstrukénu a vyrobnu pripravu kablo-
vych zvizKkov.

RUPLAN LOKO - zostava uré¢ena na tvorbu elektroinstalacnej
dokumentacie v kolajovych vozidlach.

RUPLAN WW - ¢$pecializované rieSenie CAD/CAE zamerané
na potreby podnikov zaoberajucich sa vodnym hospodarstvom.
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RUPLAN VIEW - softvérovy nastroj na vyhladavanie, prezeranie
a tvorbu poznamok k elektrotechnickej dokumentacii, ktora bola
spracovana v niektorej z predchadzajucich zostav systému
RUPLAN.

Solid Edge

Solid Edge patri medzi odbornikmi k uznavanym systémom CAD.
Je idedlnym rieSenim pre prechod z 2D CAD programov k 3D mo-
delovaniu. Systém Solid Edge sa vyuZiva predov§etkym pri pro-
jektovani v oblasti strojarstva, najmi plechovych a plastovych die-
lov, potrubi, obsahuje prostredie pre pracu so zvarmi a pod. Pre
odbornikov z oblasti elektro a automatizacie by mohol byt zauji-
mavy doplnkovy modul XpresRoute.

XpresRoute — modul sluZiaci na navrh potrubi, kédblov a kablo-
vych zvizkov. Je plne integrovany do prostredia Solid Edge a je ur-
¢eny hlavne pre tych, ktorych konstrukéna ¢innost je vyrazne za-
merana na tvorbu hydraulickych systémov alebo zariadeni
obsahujacich kabeldz. Vytvorenie potrubia alebo kabla v module
XpresRoute sa realizuje zadanim pocia-
to¢ného a koncového bodu na dielci ale-
bo zostave a parametrov potrubia ¢i kdb-
la. Solid Edge automaticky pontka
optimalne trasy, ktoré st jednoducho mo-
difikovatelné a prevoditelné na krivky.
Potrubia a kable st plne prispésobivé. V
pripade posunu dielca alebo zostavy s pri-
pojnymi bodmi je cely navrh okamZite au-
tomaticky zmeneny. Solid Edge je cha-
rakteristicky pri vSetkych moduloch svojou parametrickostou
a vynimkou nie je ani modul XpresRoute. V akomkolvek okamihu
je mozné generovat subor s dizkou potrubia a rozpisom jednotli-
vych ohybov.

UNIGRAPHICS

UNIGRAPHICS patri medzi komplexné systémy CAD/CAM/CAE.
Zahrna podporu sirokého spektra ¢innosti pocas celej konstrukcie
a vyroby — od prvého navrhu, cez modelovanie, tvorbu dokumen-
tacie, programovanie obrabacich strojov, az po kontrolu kvality,
spravu projektov a zaclenenie do podnikového informac¢ného sys-
tému. UNIGRAPHICS je, podobne ako Solid Edge, zamerany
prevazne na projektovanie v strojarstve, ale pre $pecifické potreby
obsahuje $pecidlne zostavy modulov. Pre oblast elektrotechniky
a automatizacie obsahuje moduly UG/Scenario for Structures
a UG/Routing.

UG/Scenario for Structures - sliZi na pracu s vypo¢tovymi mo-
delmi suciastok a zostav.

UG/Routing — skupina modelov na vytvaranie a zostavovanie kab-
lovych zvizkov a Zlabov, potrubnych systémov, elektrickych roz-
vodov, ocelovych a ramovych konstrukcii.

Zdroje informacii
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