Skusenosti z nasadenia adaptéra
Westermo AD-01 v sieti M-Bus

V priebehu roku 2003 firma FCC prumyslové systémy, s. r. o.,
na ziadost $védskej firmy Westermo Teleindustri, vyrobcu adapté-
ra AD-01, testovala tieto adaptéry v redlnych podmienkach siete
M-Bus. Spolupracovala pri tom so spolo¢nostou Prazska teplaren-
ska, a. s., ktorej siet ma viac ako tisic meradiel tepla réznych vy-
robcov. Zbernica M-Bus sa pouziva najmi v systémoch meracov
tepla a dalSich energii. Adaptér AD-01 moéze sluzit ako prevodnik
z rozhrania RS 232C na zbernicu M-Bus, ako opakovac tejto zber-
nice alebo ako tzv. zénovy kontrolér (obr. 1). Pri praktickom nasa-
deni komunika¢nych adaptérov v sieti M-Bus sa v$ak objavili dva
zékladné problémy, ktoré mozu sposobit nefunkénost komunikad-
ného systému.

Nespravne ¢asovanie protokolu

Prva tazkost suvisi s tym, Ze k zbernici mozu byt pripojené rézne
typy pristrojov. Niektori vyrobcovia si totiZ nerobia prili$ velké sta-
rosti s dodrziavanim predpisanych parametrov protokolu. Problé-
mom, s ktorym sa stretlo aj niekolko dal$ich distributorov, bolo je-
ho nespravne ¢asovanie. Hoci prevodnik M-Bus/RS 232C pracuje
na fyzickej vrstve modelu ISO/OSI, musi okrem konverzie signa-
lovych turovni zaistit aj prevod z uplnej duplexnej komunikacie
na rozhrani RS 232C na poloduplexnii komunikaciu na zbernici
M-Bus. Tento prevod je, podobne ako napr. pri prevodniku RS
485/RS 232C, riadeny pomocou detekcie toku dat. Aby bolo za-
bezpecené bezproblémové presmerovanie toku dat v prevodniku,
nariaduje $tandard M-Bus jednotkam typu slave ponechat medzi
prijatim prikazu a odoslanim odpovede oneskorenie v trvani naj-
menej 11 bitov. BohuZial, vyskytuju sa vyrobcovia (napr. merac¢ov
tepla), ktori toto pravidlo nedodrziavaji. Prevodnik navrhnuty tak,
aby zodpovedal norme potom nie je schopny previest zaciatok
spravy. Tento problém bol vyrieseny tpravou vnutorného firmvé-
ru AD-01, ktory dokaze preniest odpoved jednotky slave, ktord pri-
de uz v ¢ase zodpovedajucom dizke 2 bitov.

Rusenie
Pretoze prenos dat na zbernici M-Bus prebieha vic¢s$inou na niz-
kych komunikac-
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Obr.1 Priklady pouzitia M-Bus adaptéra AD-01
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Obr.2 Vplyv ruseni 50 Hz na priebeh komunika¢ného signalu

(300 bit/s), vznika tu ruSenie signdlmi s frekvenciou elektroroz-
vodnej siete. Komunika¢né rozhranie meradiel byva galvanicky
oddelené od ostatnych obvodov, aj od napdjania, napriek tomu sa
moze objavit rusenie s frekvenciou 50 Hz. Dochadza k tomu na-
priklad pri poskodeni meradla, pri zvy$enych zvodoch na vedeni
sposobenych zatekanim vody do svorkovnic, pri poskodeni kabla
a podobnych, relativne pravdepodobnych udalostiach. Nasledky
takejto poruchy ukazuje obr. 2, prevzaty z digitalneho osciloskopu.
Na zelenej krivke, ktord reprezentuje
amplitidovo modulovany prud v zber-
nici pri prenose z modulu slave, je vi-
diet, Ze amplitiida rusivého signalu do-
sahuje 5 mA. Menovita hodnota
amplitudy signalu, poZadovana Standar-
dom M-Bus, je v8ak 11 mA. Ak dojde
k takejto poruche a prevodnik nie je
schopny takto ruseny signal spracovat,
su véetky meradld v tejto Casti siete ne-
dostupné. RieSenie tohto problému nie
je jednoduché, pretoze potlacenie perio-
dického ru$enia nesmie zniZovat odolnost proti ndhodnym poru-
cham. Vyvojovému oddeleniu spolo¢nosti Westermo Teleindustri
sa podarilo vyvinut vstupné obvody, ktoré st schopné spracovat
signal aj na drovni periodického rusenia 6 mA. To je viac ako 50 %
uzito¢ného signélu.

Obr.3 M-Bus adaptér
Westermo AD-01

Zaver

Skusobné vysledky ukazali, ze adaptér AD-01 (obr. 3) je spolahli-
vym prvkom, vSestranne pouZitelnym v komunikaénych systé-
moch M-Bus.
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