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a konfigurovanie
meracich a regulacnych
obvodov vymennika tepla

pre ustredné kurenie (2)

4. Konfigurovanie ekvitermickej regulacie
teploty VT pre UK na nadradenej trovni

Prostriedkami na monitorovanie a dialkové riadenie TP su nadra-
dené stanice (riadiaci pocita¢, monitorovaci pocita¢, archiva¢ny
pocita¢ atd.) vybavené vhodnym systémom SCADA/HMI (Super-
visory Control and Data Acquisition System/Human Machine
Interface). V sucasnosti na nasom trhu je niekolko systémov
SCADA, ktoré sa implementuju na priemyselnych pracovnych
staniciach (so zbernicou PCI) pod Microsoft Windows (napr.
Promotic, Citect, D 2000, FIX atd.).

Dalej ukdZeme postup konfigurovania ekvitermickej reguldcie tep-
loty VI/UK na nadradenej trovni pomocou informa¢ného a ria-
diaceho systému redlneho ¢asu D 2000 od firmy Ipesoft. Uvedeny
systém ma modernu koncepciu. Plne vyuziva grafické rozhranie
systému Windows a moznost paralelnej prace viacerych uloh.
Hlavnou vyhodou systému je zlep$enie komunika¢nych schopnos-
ti medzi procesom a nadradenymi pocitaémi cez Standartnu ko-
munikac¢nu siet ethernet, ako aj mozZnost exportovat data do pro-
stredia Microsoft Excel. Dal$ou vyhodou systému je, Ze umoziiuje
komunikéciu s procesnymi stanicami réznych vyrobcov (napr.
Siemens, Honeywell, Allen Bradley atd.). Komunikéciu s uvede-
nymi prostriedkami realizuje pomocou roéznych komunika¢nych
protokolov (RS 232, RS 485-PROFIBUS, IEEE1118 -BITBUS, LON-
Talk, EIB), modemov alebo pomocou radiomodemov.

KERNEL hlavny proces;

slizZi na riadenie ostatnych procesov
CNF sluzi na konfigurovanie objektov systému
GR.EDITOR sliZi na vytvaranie grafickych schém

zobrazujucich TP
HI (human interface) sluZi na zaistenie styku operatora so systémorn
KOM sliZi na komunikaciu s procesnymi stanicami
ALARM sluzi na vyhodnotenie a indikaciu
poruchovych stavov TP

Tab.2 Procesy systému D 2000

Systém D 2000 sa sklada z niekolkych autonémnych procesov.
NajdoleZitejsie procesy su uvedené v tab. 2. Komunikacia medzi
procesmi a objektmi systému D 2000 je zaistena pomocou sluzieb
dynamického objektového datového modelu (DODM). Je to mo-
dernd technoldgia na realizaciu udalostami riadenej (event driven)
komunikécie.

ail teplota vystupnej - 30 az 150 'C
sekundarnej vody

ai 2 teplota vratnej sekundarnej vody - 30 az 150 °'C

ai3 vonkajsia teplota —-30az90 °'C

Sp Ziadana teplota vystupnej 0az 100 °'C
sekundarnej vody

aol poloha skrtiaceho ventilu 0az 100 %

utlm  noc¢ny Gtlm —-20az 20 °'C

Tab.3 Tabulka meranych bodov
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V ramci konfiguracie ekvitermickej regulacie teploty VI/UK
na nadradenej drovni treba vykonat:

1. Konfigurovanie meracich bodov a archivnych hodnot.

2. Konfigurovanie grafickych schém.

3. Konfigurovanie diagramov, trendov a zostav.

4. Konfigurovanie dennych cyklov.

4.1 Konfigurovanie meranych bodov
a archivnych hodnét

Merané body konfigurujeme v stlade s projektovou dokumentd-
ciou pomocou konfigura¢ného rezimu (proces CNF). Zakladné
merané body, ktoré zobrazuju stav obvodu ekvitermickej regulacie
teploty VI/UK, st uvedené v tab. 3.

Archivne hodnoty sliZia na uchovanie hodnét meranych bodov za
dlhsie ¢asové obdobie v podobe databazy typu SQL. Tieto hodno-
ty sa konfiguruju podobne ako merané body.

4.2 Konfigurovanie grafickych schém

Grafické schémy sldzia na dynamické sledovanie stavu TP v redl-
nom c¢ase. Vytvdarame ich pomocou grafického editora (proces
GR.EDITOR). Na obr. 4 je zobrazena grafickd schéma obvodu
ekvitermickej reguldcie VT. Tato schéma umoznuje: sledovanie za-
kladnych parametrov obvodu TIC 4 (hodnoty teplot, polohu venti-
lu), sledovanie chodu obehovych ¢erpadiel pomocou grafickych
animdcii, nastavenie reZzimov obvodu (REM, CAS, AUT, MAN)
a hodnoty atlmu pre denné cykly.
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Obr.4 Graficka schéma obvodu TIC 4

4.3 Konfigurovanie diagramov, trendov a zostav

Diagramy su objekty, ktoré sliZia na zobrazenie priebehov archiv-
nych hodnét v podobe grafov.

Trendy su objekty, ktoré zobrazuju vyvoj okamzitych hodnéot me-
ranych bodov v podobe grafov.
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Obr.5 Diagram dennych cyklov

Zostavy su objekty, ktoré umozituju operatorovi pohotovy pristup
k informdaciam poskytnutymi schémami, diagramami a trendmi.

Diagramy, trendy a zostavy v systéme D 2000 sa vytvaraju a pre-
vadzkuju pomocou konzoly operatora (proces HI).

Na obr. 5 je zobrazeny diagram dennych cyklov, ktory bol ziskany
archivaciou hodnét ekvitermickej reguldcie VI/UK. Krivka 1 zob-
razuje priebeh vonkaj$ej teploty, krivka 2 priebeh Ziadanej teploty a
krivka 3 skuto¢ny priebeh teploty vykurovacej vody na vystupe z VT.

4.4 Konfigurovanie dennych cyklov

Hodnotu regulovanej veli¢iny (Tyy) treba prisposobit nielen zme-
nam klimatickych podmienok (zmenam teploty vonkajsieho vzdu-
chu Typ), ale aj ¢asu. Automaticky posun Ziadanej hodnoty regulo-
vanej veli¢iny (SP) v zavislosti od casu sa realizuje pomocou
dennych cyklov. Cykly sa konfiguruju s vyuzitim pocitanych a vir-
tudlnych premennych. Nech v ¢ase od 17. hodiny daného dna do
5. hodiny nasledujiceho dia treba automaticky posunut Ziadana
hodnotu (ako aj regulovant veli¢inu) o hodnotu — 5 °C.

Postup konfiguracie je nasledovny:

1. Hodnota posunu sa zapi$e do parametra posunu procesnej sta-
nice: {posun = -5}.

2. Zmena systémového ¢asu sa zaznamena do pocitanych premen-
nych P.den a P.utlm na zéklade logickych podmienok:
ak {Hour >5& Hour <17} = P.den =" TRUE’
ak {Hour <=5& Hour >=17} = P.utlm = TRUE’

3. Hodnoty poc¢itanych premennych sa periodicky prepisuju do vir-
tudlnych diskrétnych premennych procesnej stanice:
{P.den} = DLI1 {P.utim} = DL2

4. Na zaklade zmien hodno6t virtudlnych diskrétnych premennych
sa nastavi reZim reguldcie:

ak {DL1='TRUE'} = rezim AUT
ak {DL2 = TRUE'} = rezim CAS

5.V rezime AUT (denny rezim) Ziadana hodnota je vedend podla
vonkajsej teploty:
ak {AUT} = SP = F(Ty,)
V reZzime CAS (Gtlmovy reZim) Ziadana hodnota je zniZena o
hodnotu parametra posunu (tym je zaistené automatické znize-
nie vykonu VT/UK v no¢nych hodinéch).

ak {CAS} = SP = F(T;o)+ posun

Zaver

Cielom predlozeného ¢lanku bolo poukazat na suc¢asné moznosti
a trendy v oblasti projektovania a konfigurovania obvodov MaR
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distribuovaného dvojurovitového riadiaceho systému. Na priklade
obvodu ekvitermickej regulacie VIT/UK OST je ilustrovany postup
projektovania obvodov MaR a postup konfigurovania obvodov
na procesnej a nadradenej drovni riadenia.

V sucasnych podmienkach systémy CZT su riadené distribuova-
nymi viacuroviiovymi systémami. Na procesnej (zakladnej) drovni
st nasadené programovatelné regulatory (procesné stanice), kto-
ré riadia TP. Na nadradenej (dispecerskej) trovni su pouZité poci-
tace so systémami SCADA/HMI, ktoré su prostriedkami dialko-
vého monitorovania a riadenia vyroby. Systémy SCADA okrem
monitorovania a riadenia vyroby predstavuju aj nastroj na efektiv-
nu integraciu, spracovanie a distribaciu udajov z roznych zdrojov
pre manazérske informac¢né systémy.

Vhodne projektovany systém MaR a vhodny systém SCADA mo-
Zu byt prostriedkami na skvalitnenie riadenia OST, na zniZenie
spotreby tepelnej energie, na zlep$enie prevadzkového poriadku
a v neposlednom rade na zvy$enie pouzivatelského komfortu.
Automatizacia nadradenej tirovne riadenia umozni tieZ eliminovat
neadekvétne zasahy obsluhy do prevadzky OST.
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