Wonderware Industrial
Application Server

Moderni prumyslovy aplikacni server
nejen pro SCADA/HMI aplikace

Uvod

Wonderware Industrial Application Server (IAS) je moderni soft-
warovy aplika¢ni server nové generace pro primyslovou automa-
tizaci s vyznamnymi vyhodami pro uZivatele. Industrial Application
Server je zakladnim kamenem integrované softwarové rodiny
Wonderware FactorySuite® A2, kterd pfeméiuje surova vyrobni
data ziskdvana z provozovanych technologickych procest na hod-
notné informace pro podporu rozhodovani rtiznym kategoriim
pracovniku na vSech urovnich podniku. Zakladni informace o IAS
byly jiz v tomto ¢asopise uverejnény [1]. Dne$ni prispévek je ve-
novan zejména prinostim a vyhodam pro uZivatele vyplyvajicich
z novatorské koncepce tohoto produktu.

1. Zakladni charakteristika

Industrial Application Server vykonava stejnou zékladni funk¢nost
jako bézné ,administrativni“ aplika¢ni servery, coz je poskytovani
sluzeb a dat mnoha klientskym aplikacim, ale narozdil od nich,
diky duslednému vyuziti moderni priumyslové infrastruktury
ArchestrA, piidava zcela novou vrstvu s ,pramyslovymi® sluzbami
pro pouziti v realném ¢ase v primyslovém prostiedi. Poskytované
sluzby zahrnuji funk¢énosti nutné nejen pro vyspélé vizualiza¢ni
aplikace kategorie SCADA/HMI (Supervisory Control and Data
Acquisition / Human-Machine Interface) — tj. robustni komunika-
ci v redlném c¢ase v ramci jednotného adresniho prostoru celého
projektu, vyhodnocovani a generovani alarmovych stavti, determi-
nistické vykonavani skriptti, ale i automaticky elektronicky za-
znam procesnich dat do historiza¢ni databdze, spravu zabezpece-
ni, komplexni diagnostiku vykonu aj.

Koncepce IAS a FactorySuite A% navic umoZiiuje koncovym uZiva-
telim, systémovym integratortim (SI) i dodavatelum OEM vy-
znamné sniZit celkové ndklady na inZenyrskou ¢innost, vlastnictvi
a spravu svych automatiza¢nich systému a aplikaci.

2. Efektivni prace v kazdé fazi projektu

Industrial Application Server prinasi uzivatelum jedine¢nou ote-
vienost, rozsititelnost a architektonickou volnost, jeZ jsou zaloZe-
né na distribuované a dusledné objektové-orientované technologii.
Poskytuje infrastrukturu pro zjednodus$eni a zrychleni vyvoje, na-
sazeni, udrzby a provadéni zmén pti tpravach ¢i rozsirovani dis-
tribuovanych automatiza¢nich aplikaci.

2.1 Integrované vyvojové prostiedi

K vyvoji aplikaci IAS je urc¢en vyvojovy balik FactorySuite A?
Development, jehoz soudasti je vykonné a intuitivni Integrované
vyvojové prostiedi IDE (Integrated Development Environment).
Veskeré vyvojové prace na projektu IAS, jeho nasazeni na cilové
Jruntime® pocitace, sprava a provadéni pripadnych zmén ¢&i roz-
Sirovani jsou provadény centralné z prostiredi IDE. Vyvojové pros-
ttedi IDE umoziuje i spolupréci vice vyvojari, ktefi mohou sou-
¢asné konfigurovat, editovat a spravovat vSechny komponenty
souvisejici s projektem.

IDE déle nabizi vyvojairtim rizné pohledy na automatiza¢ni pro-
jekt, coz jim usnadniuje spravu systému. Vyvojar muze v pribéhu
vyvoje nahliZzet na projekt ze tii pripravenych pohledi: prvni
v podobé¢ hierarchického modelu tizeného technologického
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procesu, druhy v podobé skute¢ného fyzického rozmisténi ¢asti
aplikace na cilové pocitace (servery a klientska pracovisté) a treti
podle vztaht (rodokmenu) mezi objekty (rodi¢-potomek). Tyto
vzajemné se doplnujici pohledy jsou piinosné v ruznych fazich vy-
voje aplikace a pomahaji vyvojati pii provadéni okamZitych zmén,
aniz by ztratil prehled, jak tyto zmény ovlivni celkovou architektu-
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Obr.1 Hierarchicky
strukturovany model
vyrobni technologie

vé prehlednosti i velmi slozitych
a rozsahlych projektti. Umisténi
objektu v modelu navic jedno-
znacné definuje jeho nadrazené
objekty (zatizeni) v hierarchii,
coz umoznuje relativni odkazovani na dany(¢) nadiazeny(é)
objekt(y), a tak zobecnit a zpiehlednit definovani meziobjekto-
vych vazeb.

Zéakladnim prvkem pii sestavovani modelu jsou objektové $ablony,
jez reprezentuji obecna zarizeni urcitého typu (napt. motor, ventil
apod.) s vegkerymi jejich vlastnostmi a chovanim. Sablona tedy na-
pr. zahrnuje parametry pro I/0 komunikaci s realnym procesem,
logiku chovani (skripty), definici procesnich stavii, alarmové pod-
minky, volby pro historizaci procesnich a jinych dat, definici za-
bezpeceni apod. Z takto pripravenych objektt Ize velmi snadno
a rychle odvodit dalsi ,dcefiné” objekty, jeZ jsou nasledné piimo
umistény do hierarchického modelu fizené vyrobni technologie
nebo jsou vnoreny do jinych $ablon pro vytvoreni komplexnich
strukturovanych objektti. Pii odvozovani objektu(t) ze Sablony
dochazi k dédéni vlastnosti, takze odvozeny objekt je vérnym ob-
razem své predlohy. Timto zptisobem lze odvodit neomezeny po-
Cet potomkii, a pritom neztratit prehled o jejich vlastnostech a na-
stavenich.

Dalsi vyznamnou vyhodou systému Industrial Application Server
je moznost definovat vlastni ,,podnikové“ standardy a jmenné kon-
vence (pojmenovavani objektt a signélti v souladu s jejich fyzic-
kym umisténim nebo vnitropodnikovou smérnici), tolik Zddané
v modernich reSenich. VyuZivani vlastnich standardu je prinosné
v projektech vSech velikosti, ale zejména ve strednich a velkych
aplikacich usnadnuje orientaci a zjednodusuje provadéni pripad-
nych dprav nebo rozsirovani.
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2.3 Nasazovani a rozsifovani projektu

Model vyrobni technologie je zcela nezavisly na konkrétni
architektute cilovych pocitac¢i. To vyvojaitum aplikace umoziuje
plné¢ se koncentrovat na funkéni stranku technologie a oprostit se
od uvah ,kde, co pobézi". AZ pozdéji, kdy ma dojit k nasazeni apli-
kace na konkrétni architekturu PC, je model technologie doplnén
o infrastrukturu sité a projekt nasazen na jednotlivé pocitace.

Ani samotné usporadani cilovych pocitac¢ti neni nikterak diktova-
no, jak se s tim muzeme setkat u jinych systému. Projekt muze byt
nasazen v libovolné konfiguraci — od centralizovaného usporadani
Kklient-server (obr. 2) s vyhrazenymi serverovymi nédy AOS (Auto-
mation Object Server) k distribuované peer-to-peer architektuie
(obr. 3), kdy je prislusna ¢ast aplika¢nich objekti vykonavana
na stejném uzlu jako klientskd aplikace (uZivatelské/operatorské
rozhrani), nebo kombinaci obou piistupt.
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se ,,sobésta¢nymi“ uzly. Rozdil oproti pfedchazejicimu
usporadani je pouze v rozmisténi projektu na cilové
sitové uzly, model technologie vyroby zlistdivd nezménén.
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Zatéz aplikace navic muze byt prip. kdykoliv rozloZena na dva ne-
bo vice serverové nddy AOS, aniz je tteba zasahovat do konfigu-
race klientskych aplikaci. Tato vlastnost je neocenitelna pii po-
stupném rozsifovani aplikace, kdy neni nutné dopredu sloZit¢
odhadovat budouci z4téZ finalniho projektu a preventivné predi-
menzovat HW serveru, nybrz lze pruzné reagovat na aktudlni stav
a v pripadé potieby pridat standardni PC a pouhym presunutim
(Drag-and-Drop !) ¢asti aplika¢nich objekti1 na tento dal$i server
rozloZit zatéZ (obr. 2). Jednotny adresni prostor IAS zajisti, Ze se ta-
kové rozsiteni nikterak nedotkne stavajicich klientskych aplikaci.

Nezévislost modelu na architektui‘e je rovnéZ vyznamna vyhoda
pro dodavatele OEM nebo systémové integratory, kteri mohou
profitovat z opakovaného nasazeni stejného nebo obdobného pro-
jektu ve vice zakazkach s rozdilnou skladbou cilovych poditacu,
a vyrazné tak snizit ¢asové naklady na inZenyrskou ¢innost.

2.4 Provadéni zmén

U malokteré aplikace lze predpokladat, Ze ve stavu, v jakém byla
navrzena a uvedena poprvé do provozu, zustane jednou provzdy.
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Efektivni a prehledné provadéni zmén a tiprav je proto stejné dule-
Zité jako snadny prvotni vyvoj. Snadné provadéni zmén v Industrial
Application Serveru patii mezi nejvyraznéj$i uZivatelské vyhody
tohoto systému. Pti odvozovani naslednych objekti (potomku) z
vychozi $ablony (rodi¢e) dochazi nejen k dédéni vSech vlastnosti,
ale také k zaznamu ,rodokmenu“ odvozovanych objektt. To je kli-
¢ovy predpoklad pro efektivni provadéni zmén — tzv. propagaci
zmén.

Jakoukoliv zménu v rodi¢ovském objektu umoziuje systém
Industrial Application Server automaticky propagovat do v$ech je-
ho potomku. Napriklad dpravy/piidani skriptu, piidani nového
atributu (vlastnosti), zmény alarmovych limiti, nové pozadavky
na historizaci parametru apod. provedené v jedné rodi¢ovské Sab-
loné l1ze okamzité promitnout do stovek odvozenych objektir na-
pri¢ celym, jakkoliv rozsahlym, projektem bez ztraty piehlednosti
a obecnosti.

Industrial Application Server se rovnéz bez potiZi vyrovna se zmé-
nou architektury sit¢, at je zptisobena rostouci zatéZi projektu ne-
bo vynucena vnéj$imi okolnostmi. Nezéavislost modelu technologie
na architekture sité dovoluje strukturu cilovych pocitaci kdykoliv
zménit nebo jen pridat dalsi serverovy nod AOS pro rozloZeni za-
téze, bez vlivu na stavajici klientské aplikace, jak je popsano v pred-
chozim odstavci.

3. Otevieny systém

Industrial Application Server je vSestranné otevieny systém vyuzi-
vajici standardni softwarové technologie spole¢nosti Microsoft
— operacni systémy Windows, rela¢ni databazi SQL Server, webo-
vé sluzby, komunikace a dal$i souvisejici sluzby moderni infor-
macni platformy .NET.

Rovnéz HW naroky nejsou specifické. Serverové stanice systému
pracuji na po¢itac¢ich typu PC a pracovisté operatorti mohou byt va-
riabilné prizptisobena potiebam uZivatele — od stacionarnich PC
s jednim/vice monitory pi‘es mobilni stanice na béazi TabletPC ne-
bo PocketPC az po uzivatele vybavené telefonem GSM.

Dals$i vyznamnou vyhodou pro uZivatele je skutecnost, ze
Industrial Application Server neni zavisly na fidicim systému od
konkrétniho dodavatele. IAS miiZe spolupracovat se Sirokou $ka-
lou fidicich systémti (PLC, DCS, RTU nebo inteligentnich shér-
nic) pres vice nez 800 typti komunikacnich rozhrani.

4. Podpora pro certifikaci FDA =
Industrial Application Server byl od po- {5
¢atku navrZen a vyvijen i se zietelem ”

na potfeby prumyslovych odvétvi RE ADY
podléhajicich prisnym regula¢nim po- /——‘
7adavkum FDA 21 CFR Part 11 nebo

jinym statnim/nadnarodnim natizenim vyzadovanym zejména pii
vyrobé potravin a 1é¢iv. Pottebné vlastnosti jsou implementovany
na drovni systémovych sluzeb s cilem minimalizovat naklady (fi-
nan¢ni i ¢asové) na implementaci IAS do validaci podléhajicim
technologickych procestim, maximalné prodlouzit Zivotni cyklus
jiz schvalenych aplikaci a minimalizovat néklady na obhdjeni vali-
dace, naptiklad pti rozsifovani vyrobni technologie.

Z hlediska validaci podléhajicich technologickych procesti jsou ne-
jduleZitéj$imi vlastnostmi automaticky elektronicky zdznam pro-
cesnich dat a vSech alarmu a udalosti souvisejicich s tizenym pro-
cesem nebo ¢innosti obsluhy a zabezpecdeni systému, které musi
zajistit, aby vSechny akce a operace s daty byly provadény pouze
opravnénymi pracovniky.

Industrial Application Server provadi automaticky elektronicky za-
znam v$ech technologickych dat do otevi‘ené primyslové rela¢ni
databéze IndustrialSQL Server, kam jsou ukladany technologické
hodnoty, procesni stavy, setpointy, alarmové stavy, udalosti, akce
obsluhy (zejména zapisy) apod.
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Pro ucely validaci vyzadujicich aplikaci jsou jiZz piimo v bezpec-
nostnim systému IAS napt. pripraveny rezimy pro zapis — zabez-
peceny zapis / resp. ovéfeny zapis (DoneBy/CheckBy), kdy se
uzivatel musi pro provedeni zapisu opakované prihlasit, resp. mu-
si se prihlasit také druha osoba, aby se zapis provedl. Obé akce,
spole¢né s prislusnymi identifikaénimi udaji o operatorech, jsou
automaticky elektronicky zaznamenany do udélostniho systému.
Navic, vedle dat souvisejicich s chodem aplikace (runtime) zajis-
tuje IAS také automaticky zéaznam Kkonfigura¢ni historie (audit
trail) automatiza¢nich objektt v prubéhu vytvareni/uprav aplikace
(development). U kazdého objektu v projektu tak lze zjistit kdo,
kdy a jakou operaci s objektem provadél.

Z hlediska zabezpeceni poskytuje IAS robustni bezpe¢nostni sys-
tém s centralni spravou a vyhodnocovanim v ramci celého jednot-
ného adresniho prostoru. Model zabezpedeni je propracovan az
prumyslovym poZadavktim. V praxi to znamena, ze kazdy atribut,
vlastnost, alarmovy limit, parametry reguldtort apod. automati-
zac¢niho objektu IAS mutiZze mit definované vlastni bezpec¢nostni za-
sady, napt. rezimy zapisu. Tato bezpec¢nostni pravidla se rovnéz
dédi na potomky pii odvozovani novych objektti z rodic¢ovské
Sablony.

5. Vyrobni inteligence

Industrial Application Server je soucasti ,baliku“ softwarovych
produkttt Wonderware FactorySuite A2, integrované rodiny soft-
warovych produkti pro praumyslovou automatizaci od renomova-
ného dodavatele. FactorySuite svym uzivatelim zajistuje snadny
pristup ke vSem dtlezitym vyrobnim informacim potfebnym
k efektivnimu provozovani a optimalizaci vyrobnich a technologic-
kych procest. S pomoci FactorySuite A? 1ze vybudovat (i postup-
né) vyspély technologicky informacni systém, ktery je tésné své-
zan s vlastni vyrobou ve vyrobnich provozech (obr. 4).
FactorySuite A2 tak vhodné dopliiuje administrativni podnikové in-
formacni systémy kategorie ERP (SAP, Baan, LCS Noris aj.) za-
meétené predevsim na finance, personalistiku a obchodni logistiku.

Softwarové produkty z rodiny FactorySuite A? Ize piehledné cha-
rakterizovat tak, Ze umoziuji v redlném c¢ase nazorné zviditeltiovat
a ovliviiovat pribéh provozovanych vyrobnich a technologickych
procest a podrobné zaznamendavat skute¢nou vyrobni historii,
v¢etné dokladovani kvality vyroby. Ziskané informace se poskytu-
ji pracovnikim z riiznych urovni podnikové hierarchie, a to nejen
horizontalné, ale i vertikdlné, tj. od vyrobnich operatoru az po vy-
robni management. Tim se piemostuje ve vyrobnich podnicich ob-
vykla bariéra mezi svétem ,,modrych a bilych limec¢ka“ a zaroven
se pomahaji splnit i pozadavky ruznych certifika¢nich autorit
(ISO, VDA, FDA aj.) a zdkaznickych auditt. Jako hlavni klient-
ské/operétorské rozhrani pro vSechny aplikace z FactorySuite A2,
tedy i aplikace IAS, se pouziva znamy graficky vizualiza¢ni systém
InTouch, ktery je od r. 1994 pouzivan i v CR a SR.

Firma Wonderware tak nejen rozsifuje moznosti tohoto oblibené-
ho systému, ale dokonce umoziuje, vérna své tradi¢ni ochrané do-
savadnich investic svych zdkaznikd, i ptip. zaclenéni stavajicich uz-
It s aplikacemi InTouch Runtime nebo FactoryFocus do novych
projektu s Industrial Application Serverem.

6. Snadnost pouziti

Pri vyvoji Industrial Application Serveru zustala firma Wonder-
ware vérna i své dal$i tradici — uzivatelské pratelskosti, ktera je
charakteristickym poznavacim znakem veskerého softwaru od té-
to spole¢nosti od samého pocatku jeji existence. I kdyZ Industrial
Application Server vyuziva nejmodernéjsi SW technologie, je slo-
Zitost vyuzivanych technologii pied uzivatelem skryta diky pru-
myslové ,servisni® infrastruktute ArchestrA bézici na pozadi a za-
bezpecujici pottebné sluzby pro snadné vytvoreni vykonnych
pramyslovych automatiza¢nich aplikaci. IAS skryva pred uZivate-
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Obr.4 Vyrobni inteligence
- komplexni vyuziti vyrobnich informaci

lem technické slozitosti vlastniho sitového provozu, pouZitého
hardwaru a technologii opera¢niho systému tak, Ze uzivatelé své
aplikace pouze sestavuji a konfiguruji. Nemuseji mit tedy detailni
programatorské znalosti, ale mohou se co nejvice soustredit na
splnéni vlastnich odbornych pozadavku na funkénost aplikace, coz
je jejich hlavni poslani.

Shrnuti

Wonderware Industrial Application Server poskytuje v sektoru
pramyslové automatizace dosud nedosaZitelné uzivatelské vyho-
dy, které vyplyvaji z promyslené filozofie celého systému. Vyhody
automatiza¢nich feSeni na bazi IAS se projevuji po celou dobu Zi-
votniho cyklu projektu. Mohou z nich tedy profitovat nejen apli-
kacni inZenyti pti vyvoji a implementaci projektu, nybrz i koncovi
uzivatelé, které spiSe néz snadny vyvoj logicky zajimaji moznosti
snadné spravy systému a jeho rychlé upravy ¢i rozsiteni pii no-
vych pozadavcich nebo zménach jejich vyrobniho prostredi.

Nelze opominout ani vyznamny prinos Industrial Application
Serveru pro zakazniky, jejichz automatiza¢ni feSeni musi splniovat
pozadavky statnich i nadnarodnich regula¢nich autorit typu FDA,
které se navic v dusledku politického vyvoje ve svété prubézné

vvvvv

Industrial Application Server a jeho vyhody jiZ ocenuje mnoho vy-
znamnych uzivatelt — British Petroleum, 3M, Volkswagen,
SAB/Miller, Jim Beam, DaimlerChrysler, Nucor Steel aj. Wonder-
ware Industrial Application Server umoznuje témto a dal$im za-
kazniktum vytvaret nad¢asova reseni prumyslovych automatizac-
nich projektt pti velmi priznivych celkovych nakladech na jejich
vlastnictvi.
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