Novy riadiaci system

na riadenie tranzitnej plynovodnej
sustavy SPP, a. s., nha baze systému
D2000 OpenVMS, Ipesoft, s. r. o.

Spolo¢nost Ipesoft, s. r. o., zrealizovala v roku 2003 dodavku nového riadiaceho systému

na riadenie tranzitnej plynovodnej suistavy pre Slovensky plynarensky priemysel, a. s., divizia Tranzit.

Okrem zakladnych poziadaviek - vysoka spolahlivost a plna redundancia — sa ziadalo prevadzkovanie

systému v prostredi opera¢ného systému OpenVMS. Prave prenasatelnost systému D2000 na rézne

platformy (Windows NT/XP/2000, OpenVMS, Linux atd.) favorizovala syst¢ém D2000 ako nastroj

na tvorbu nového riadiaceho systému na riadenie tranzitnej plynovodnej stustavy SPP, a. s.

Opis aplikacie

Divizia tranzitu (predtym Slovtransgaz),

ako jedna z divizii SPP, a. s., je zodpovedna

za prepravu kontrahovaného mnozstva

plynu prichadzajuceho z Ruska. Plyn sa

prepravuje cez celé slovenské tizemie, a to

od hranic s Ukrajinou na vychode aZ

po ¢esku a rakasku hranicu na zapade

Slovenskej republiky. Je to trasa dlha tak-

mer 450 km. Hlavnymi odberatelmi zem-

ného plynu su krajiny zapadnej Eurdpy.

Tranzitna sustava na Slovensku je rozsiah-

ly systém, ktory zahria:

e potrubné rozvody, linie 1 -5,

e trasové uzavery, resp. kontrolné mera-
cie body, spolu 23 stanic,

¢ 4 kompresorové stanice,

e 4 vnutros$tatne preberacie stanice,

e 2 hrani¢né preberacie stanice,

e iné prilahlé technologické celky.

Topolédgia riadiaceho systému
D2000 OpenVMS

Zo strany divizie tranzitu bola koncom ro-
ku 2002 vznesenda poziadavka na inovaciu
riadiaceho systému, ktory sluzi na dispe-
Cerské riadenie v Dispecerskom centre
Nitra. Dévodom bola moralna zastaranost
predchadzajiceho systému, tazka konfigu-
rovatelnost systému, ne$tandardna a pou-
Zivatelsky zle pristupna databaza. Preto sa
nésledne prostrednictvom vyberového ko-
nania vybral novy riadiaci systém — D2000
OpenVMS od firmy Ipesoft, s. r. o., Zilina
(dalej RS).

Po dokladnej analyze sa $pecifikovali po-

ziadavky na navrh nového RS:

e otvorend sietova architektura vyuZivaju-
ca existujtucu $truktdrovanu kabelaz,

e zabezpecenie 100-percentnej funkénosti
systému,

e Standardné sietové a datové protokoly,

e oddelena siet RS od ostatnych sieti,
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e zabezpecenie bezpednosti pred neoprav-
nenym vniknutim do siete RS,

e operacny systém redlneho c¢asu Open-
VMS,

e realizacia hlavného a ndhradného dispe-
¢ingu s vyuzitim prepojenia existujucich
optickych prenosovych ciest.

Hardvérova a softvérova
konfiguracia

Aby sa zabezpecila kontinuita pouzitia ope-
ra¢ného systému OpenVMS vzhladom
na jeho maximélnu spolahlivost a vhodnost
na riadenie v realnom case, boli pre novy
RS navrhnuté hardvérové zariadenia a pod-
pora od firmy HP, pricom pre aplika¢né
a databazové servery sa pouZila platforma
AlphaServer.

Realizované rieSenie
riadiaceho systému
D2000 OpenVMS

Vysledné technické a programové rieSenie
je navrhnuté vzhladom na poZiadavku za-

bezpecenia 100 % funkénosti systému a je-
ho plnej redundancie:

e redundancia lokalnej siete (Ethernet)
a siefovych komponentov — zdvojenie
funkcii je nevyhnutné pre dispecerské
riadenie v redlnom case:

— hlavny dispecing,

- zaloZny dispecing,

plni zédkladnu funkciu RS, aby pri po-
ruche jednej z tychto liniek alebo vypad-
ku jedného aplika¢ného servera nedo-
chadzalo k ohrozeniu prevadzkyschop-
nosti RS,

e v savislosti s redundanciou lokalnej sie-
te bolo nutné zdvojit aj koncové multi-
portové zariadenia pripajajuce komuni-
ka¢né linky s optickym prenosovym
systémom.

Dva aplika¢né servery hlavného dispecin-
gu umoznuju pripojenie oboch sieti pro-
strednictvom PCI Dual-port 10/100 Fast-
Ethernet kariet a tieto servery pracuju
paralelne v rezime HOT/STANDBY, pri-
¢om okamZita tloha prislusného servera je

Hlavny dispecing

Pracovné stanice dispecerov, -

velkoplogna projekcia

Pracovnd stanice

Zalozny dispecing

Pracovné stanico dispederov
nihradného dispeéingu

Meracie mesia
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ur¢ena hlasovanim
HOT/STANDBY arbitra.

prostrednictvom

Komunika¢né procesy RS D2000 zabezpe-
¢uju automatické prepnutie komunikacie
pri zlyhani prenosu udajov z optického pre-
nosového systému (telemetrie). Aplika¢ny
server zalozného dispecingu je zaradeny
do paralelnej zostavy aplika¢nych serve-
rov. Tu v8ak uz komunika¢né procesy
nezabezpecuju automatické prepnutie.
V pripade zlyhania primarnej alebo sekun-
darnej sietovej linky na opticky prenosovy
systém hlavného dispecdingu je mozZnost
manudalneho prepnutia na zaloZny dispe-
¢ing s plnou funkénostou systému. Hlavné
pouzivatelské stanice su z hladiska redun-
dantnosti zabezpecené taktieZ zdvojenymi
sietovymi pripojeniami a z programového
hladiska je to riesené automatickym pre-
pnutim komunikacie pouzivatelskej stani-
ce na primarny, resp. HOT aplika¢ny ser-
ver. V pripade vypadku jedného siefového
segmentu nie je ohrozend kontinuita pou-
zivatelskych funkcii.

Prepojenie riadiaceho systému
D2000 OpenVMS na telemetriu

Aby mal riadiaci systém zmysel a bol
schopny prijimat z celej trasy tranzitného
plynovodu udaje a nasledne posielat riadia-
ce udaje, pripadne komunikovat s inymi
partnerskymi plynarenskymi organiza-
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ciami, bolo nutné pripojit ho prostrednic-
tvom komunikacnej siete na existujucu te-
lemetriu.

Vysledné rieSenie je realizované prostred-
nictvom multiportovych zariadeni DEC-
server700 (hlavny dispe¢ing) alebo zaria-
denia DIGI AccellePort 16em (zaloZny
dispecing), ktoré su pripojené na opticky
prenosovy systém PCMX-PDH 1. radu.

Zapojenie v pripade zalozného dispecingu
je v zhode s hlavnym dispec¢ingom, jedinou
zmenou je pripojenie RS k optickému pre-
nosovému systému prostrednictvom DIGI
AccellePort 16em, ¢o predstavuje 16-porto-
vé zariadenie s rozhranim RS422. Toto
multiportové zariadenie je eSte galvanicky
oddelené od prenosového systému prevod-
nikmi RS422/RS232.

Struktira riadiaceho systému
D2000 OpenVMS

Struktiru riadiaceho systému D2000
OpenVMS mozno rozdelit do troch hlav-
nych skupin. Procesy aplika¢nych a data-
béazovych serverov pracuju v prostredi
OpenVMS a pracovné stanice v prostredi
Windows.

e Procesy aplika¢ného servera D2000
Open VMS
Aplika¢né servery: SCADA A, SCADA
B, SCADA C - platforma Alphaserver

e Procesy databazového servera D2000
Open VMS
Databazové servery: Archiv 1, Archiv 2
— platforma Alphaserver

e Pouzivatelské procesy Win32 systému
D2000 Open VMS
Pracovné stanice dispecerov a ostatnych
pouzivatelov — platforma PC

Zaver

Uspe$na implementécia riadiaceho systé-
mu na riadenie tranzitnej plynovodnej su-
stavy SPP plne potvrdila vysoku kvalitu
technoldgii D2000 spolo¢nosti Ipesoft.
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