Monitorovanie a riadenie
technologickych objektov SPP

pomocou ekonomicky vyhodnych GSM rieseni

Jozef Nagy

Firma Soft & Control Technology, s. r. o., (SCT, s. r. 0.) dodava rieSenia pre Slovensky plynarensky

priemysel uz 14 rokov. Ide predovsetkym o technické a programové rieSenia na monitorovanie a riadenie

plynarenskych technologickych objektov, komunika¢né rieSenia hlavne v oblasti GSM komunikacie, ale aj

programové vybavenie pre technologické informacné systémy. Tento ¢lanok nadvizuje na tvodnu cCast

do problematiky vyuzivania siete GSM v priemysle uverejnenti v AT&P journal v ¢isle 9 v roku 2003.

Potreba vyuZivania siete GSM

V roku 1999 vznikla mys$lienka vyuzivat ve-
rejna siet GSM na prenos udajov z plyna-
renskych technologickych objektov (PTO)
pre Diviziu distribucie SPP, a. s., (DD SPP),
ktora sa zacala realizovat v ramci ulohy
technického rozvoja. Riesitelskou firmou
celej ulohy bola firma Soft & Control Tech-
nology, s. 1. 0., Kosice (SCT, s.r. 0.). Pri zro-
de ulohy bolo treba zadefinovat, ¢o vSetko
sa musi zrealizovat a overit v ramci ulohy
tak, aby bolo mozné vyuzit verejnu datova
siet GSM na prenos udajov z plyndren-
skych technologickych objektov. Z vi¢siny
PTO je zabezpelovany prenos udajov
privatnou radiovou sietou RDS, av$ak pre
objekty mensej dolezitosti, kde nie je po-
trebné on-line riadenie a sta¢i prenos infor-
macii v $tandardnych pripadoch niekolko-
krat denne, sta¢i za urcitych okolnosti
vyuzit aj verejnu siet GSM. Cielom nebolo
zrealizovat Standardny sposob datového
prenosu, ale vytvorit GSM SIM programy,
ktoré by boli ekonomicky a technicky vy-
hodné a v spolupraci s prevadzkovatelmi
siete GSM na Slovensku ich overit na vy-
branej vzorke stanic. Vysledkom mali byt
rieSenia, ktoré by zabezpecili pre SPP
z prevadzkového hladiska ekonomicky po-
rovnatelny systém s vlastnou radiovou sie-
tou, pricom investi¢né naklady by mali byt
nizsie. Vyvoj a overovanie rieseni GSM
trvalo priblizne dva roky a k dne$nému
dnu je k dispozicii systém zabezpecujuci
monitorovanie a riadenie objektov PTO
s vyuzitim verejnej siete GSM a moznos-
tou prenosu informacii az po faktura¢né
systémy.

Zakladné casti rieSenia

Z hladiska celkového priebehu rieSenia

a jeho potrieb mozno rozdelit projekt do

Styroch zakladnych casti:

e vyvoj komunika¢ného servera, ktory
bude zabezpecovat zber udajov a celé
riadenie komunikdcie GSM so zabez-
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pecenim vstupu udajov z technolégie az
po ich prenos do existujucich nadrade-
nych systémov,

vyvoj programového vybavenia pre mo-
nitorovaci po¢ita¢ (RTU), ktoré zabezpe-
¢i zber a prenos udajov pomocou siete
GSM z roznych druhov PTO (regula¢né
stanice plynu — RS, odberné miesta vel-
koodberatelov plynu — VO, stanice kato-
dovej ochrany — SKAO a inych),
definicia programov GSM v spolupraci
s prevadzkovatelom siete GSM a ich
dlhodobé overenie (vyuziva sa klasicky
GSM prenos udajov, tzv. CSD prenos),
overenie celého rieSenia na vybranej
vzorke stanic.

Poziadavky na GSM prenos

Zéakladné poziadavky definované na GSM

prenos:

e vyhodnd cena zavisld od mnoZstva pre-
nesenych udajov,

e informacia o fungovani prenosovej trasy
GSM a jej pravidelné monitorovanie,

e informacia o vypadku prenosovej trasy
70 strany prevadzkovatela siete GSM,

e technické parametre zabezpecujuce ¢o
najkvalitnej$i a najrychlej$i prenos
udajov.

Na realizaciu uvedenych poziadaviek bolo
z hladiska komunikacie zadefinovanych
niekolko typov modemov GSM, t. j. spojeni
GSM, z ktorych kazdé zabezpecuje urcita
Cast funkcii a spolo¢ne tvoria jeden celok
pracujuci paralelne. Tak napriklad jeden
modem GSM slizi na hldsenie portich
a havarijnych stavov na stanici, t. j. prijima
hlasenia z PTO, druhy modem zabezpecu-
je pravidelny zber udajov, treti pravidelnu
kontrolu spojenia a podobne. Celkovo ich
moze byt pouZitych v jednej skupine az se-
dem zékladnych typov. Pocet sa 1isi podla
poziadaviek pouZivatela, ako aj podla dru-
hu technologického objektu. Iny pocet je
pre zber udajov od velkoodberatelov plynu
a iny pri monitorovani regula¢nych stanic.

Celu GSM komunikdaciu na hornej drovni
zabezpecuje na tento ucel vytvoreny komu-
nikac¢ny server.

Komunikaény server

Na zabezpecenie GSM komunikécie a pre-
nos udajov do nadradenych systémov bol
vyvinuty komunikac¢ny server, ktory v ko-
ne¢nom rieseni plni tieto najdoleZitejsie
funkcie:

e tvori komunika¢ny interfejs medzi tech-
nolégiou a systémom SCADA a udrzZiava
aktualny obraz technoldgie pre nadrade-
né systémy,

zabezpecuje komunikaciu v sieti GSM
a prenos udajov z PTO do nadradenych
systémov,

zabezpecuje spontanny prenos udajov
v radiovej datovej sieti SPP (RDS) a od-
Iah¢uje komunikéciu v celej sieti RDS,
zabezpeluje preklad protokolu Standar-
du IEC do nového systému SCADA
TG8000,

zabezpecuje paralelny chod systémov,
a to starého systému SCADA TG8020
a nového systému SCADA TG8000,
zabezpecluje prenos udajov aj do inych
nadstavbovych systémov v SPP,

tvori kontrolny a diagnosticky ndstroj
nad prevadzkou siete GSM pri prenose
udajov z PTO.

Po ukonceni vyvoja komunika¢nych serve-
rov boli v rokoch 2002 az 2003 instalované
na v8etkych dispec¢ingoch Divizie distribu-
cie SPP a SPD SPP. Fotografia jedného
z realizovanych komunika¢nych serverov
je aj v ramci obr. 1.

RTU na zabezpecenie

GSM prenosu

Na zabezpecenie GSM prenosu udajov na
strane technologickych objektov DD SPP
pouzil riesitel SCT, s. r. 0., vlastny typ RTU,
ktora splita véetky zakladné technické aj
cenové poziadavky na monitorovanie PTO
v SPP a v ramci rie$enia ulohy vyvinul
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Obr.1 Prenosova trasa pre GSM monitorovanie a riadenie objektov PTO v DD SPP

na tento ucel $pecidlne programové vyba-

venie, ktoré zabezpecuje monitorovanie,

resp. riadenie vybranych typov technolo-

gickych objektov:

e monitorovanie regula¢nych stanic,

e monitorovanie velkoodberatelov plynu,

e monitorovanie a riadenie stanic protiko-
roznej ochrany.

Priemyselnd RTU ma oznacenie SCT3030

(UKI-3, univerzdlny komunika¢ny interfejs)

a disponuje nasledujicimi rozhraniami:

e RS232 pre modem GSM/GPRS,

e riadeny napdjaci vystup pre modem GSM,

e 3 x RS232 s galvanickym oddelenim,

e RS485 pre inteligentné snimace a svor-
kovnice,

e 8 x galvanicky oddeleny digitalny vstup,

e 8 x galvanicky oddeleny digitalny vystup,

e 2 x digitdlny vstup na vyhodnotenie sta-
vu zdroja.

Rozhrania st pristupné prostrednictvom

svorkovnice, ktora nie je fyzickou sucastou

SCT3030 a je dostupna prostrednictvom

prepojovacieho kabla. Svorkovnicu mozno

v pripade potreby rozsirit o tieto parametre:

e 8 x analogovy vstup,

e programovatelny digitalny vystup (takto-
vac),

e mikroprocesor na jednoduché predspra-
covanie udajov,

e zvukova indikéacia chyb.

Architektura paméitového systému SCT-
3030 umoznuje zmenu programového vy-
bavenia bez zdsahu do hardvéru. Zmenu
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mozno vykonat cez niektoré sériové roz-
hranie alebo dialkovo prostrednictvom
modemu GSM. Sucastou SCT3030 je aj
WATCHDOG a RTC (redlny c¢as) a ¢aso-
vac so zalohovanim. K systému mozno pri-
pojit aj modul GPS na zabezpedlenie pres-
nej casovej synchronizacie. Cela RTU je
vo vyhotoveni ,industrial“, t. j. pracuje
v teplotnych podmienkach od —20 do +50 ‘C.

Programy GSM na prenos

udajov z PTO v DD SPP

Po overeni programov GSM v ramci sku-
Sobnej prevadzky, ktora trvala priblizne je-
den rok, vyuziva SPP, a. s., na zabezpecdenie
prenosu udajov z plynarenskych techno-
logickych objektov sluzby prevadzko-
vatela GSM EuroTel Bratislava, a. s. Prin-
cipidlne boli vytvorené dva typy GSM SIM
programov (na CSD prenos udajov), a to
programy pre objekty PTO a programy pre
komunikac¢ny server. Programy sd posky-
tované aj so sluzbami monitorovania vy-
padkov BTS a dalsimi sluzbami potrebny-
mi na datovd prevadzku v DD SPP.

Overenie rieSenia GSM
komunikacie v ramci DD SPP

K dnes$nému dnu je uz v prevadzke vyse
400 objektov PTO (RS, VO a SKAO), kto-
rych funkénost sa priebezne sleduje a vy-
hodnocuje.

Celé riesenie bolo zaintegrované do systé-
mov SCADA a IT v SPP pre potreby Divizie
distribucie a zabezpecuje zber tdajov a ich

prenos cez systém SCADA, GMS (Gas ma-
nazment systém) az po ekonomicky sys-
tém AS400 s dodavanim podkladov na fak-
turéciu.

Princip celej prenosovej trasy je znazorne-
ny na obr. 1.

Okrem vyrieSenia GSM prenosu udajov
pomocou $tandardnych datovych — CSD
rieSeni sa na vybranych staniciach PTO
v ramci rie$enia tlohy dlhodobo overuje
aj alternativa prenosu udajov s vyuzitim
GPRS.

Zaver

Na monitorovanie objektov, kde nie je nut-
né stale spojenie a sta¢i prendsat informéa-
ciu iba v pripade potreby, sta¢i vo vic¢Sine
pripadov pouzit GSM prenos tdajov cez ve-
rejnu siet GSM.

Pri objektoch nachddzajucich sa na vi¢-
Som uzemi tak vznikne velmi vyhodné
a ekonomicky rychlo navratné rieSenie.
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