Sekundarna

regulacia vykonu
Unikatna aplikacia
v jadrovej elektrarni EBO V2

V ramci modernizacie jadrovej elektrarne EBO V2 inZiniersky
utvar divizie PT spolo¢nosti ABB Elektro, s. r. 0., realizoval sekun-
darnu regulaciu ¢inného vykonu v blokoch ¢. 3 a 4. Jadrové bloky
tak ziskali nové regula¢né vlastnosti a schopnost poskytovat pod-
porné sluzby na liberalizovanom trhu s elektrinou. Tvorcovia pro-
jektu vyuZili unikatne know-how pracovnikov ABB Elektro, ked sa
v rekordnom kratkom c¢ase podarilo vyprojektovat, pripravit
a komplexne realizovat dodavku, montaz a uvedenie do prevadzky
pocas planovanych odstavok v roku 2003. Sucastou dodavky bol aj
vyvoj $pecidlnych algoritmov a softvéru na sekundarnu regulaciu
¢inného vykonu jadrového bloku.

Technické rieSenie

Zéakladom technického rie$enia je existujuci terminal ASDR vybu-

dovany v predchadzajucich etapach, ktory zabezpecoval najméi:

e monitorovanie hlavnych parametrov elektrarne pre potreby dis-
pecerského riadenia zo SED Zilina,

e dialkové riadenie napitia v pilotnych uzloch 400 kV (Bo$éca,
KriZzovany) zmenou budenia generatorov, t. j. sekundarnu regu-
laciu napitia a jalového vykonu.

Predmetom nového rie$enia je rozsirenie existujucej infrastruktu-

ry terminalu ASDR hlavne o:

e nové podstanice blokov ¢. 3 a 4, ktoré zabezpecuju viazbu na re-
gulétory turbin jednotlivych blokov, ovladacie pulty a panely do-
zorni,

e prepojenie a vymenu udajov na meracie systémy reaktorov,

e prepojenie a export tdajov do technologickych informac¢nych
systémov TIS jednotlivych blokov.

e server historického archivu,
e zriadenie pracoviska na monitorovanie a hodnotenie kvality pod-
pornych sluzieb a pracoviska spravcu systému.

Z hladiska softvérového rieSenia bola predmetom:
e priprava, vyvoj a zhotovenie SW modulov sekundarnej regulacie
¢inného vykonu (SRV) a ich systémova integrécia,
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Obr.1 Blokova schéma systému
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Obr.3 Detailny graf priebehu SRV

e datovy inZiniering a parametrizacia funkcii SRV,

e rozsirenie funkcii SCADA,

e vizualizacia procesu a zhotovenie funkcii hodnotenia kvality
podpornych sluZieb,

e historické archivy, bilancie,

e Upravy a roz&irenie funkeii na strane ASDR — SED Zilina.

Pri technickom rie$eni sa daval doraz hlavne na bezpecnost a spo-

Tahlivost jednotlivych komponentov, ako aj celého systému:

e riadiace algoritmy su umiestnené v riadiacom a komunika¢nom
serveri, ktory je redundantny s funkciami hot — standby, pouzi-
ty HW je bez toc¢ivych mechanizmov,

e pri rieSeni prepojenia poc¢itacovych sieti jednotlivych technolo-
gickych subsystémov sa kladol doraz na bezpecénost a désledné
oddelenie technologickych sieti od vonkajSieho sveta (smerova-
Ce, bezpecnostné bariéry); rieSenie bolo akceptované dtvarmi
podpory IIS SE,

¢ elektromagneticku kompatibilitu v danom prostredi,

e zalohované napéjanie,

e systém je vybaveny funkciami autodiagnostiky s cielom rozpo-
znat chyby vlastného systému, ako aj nekorektné spravanie spo-
lupracujucich systémov, prepnat systém riadenia do bezpecéné-
ho stavu a upozornit obsluhu,

e informacné technoldgie vyuZivaju svetové standardy, normova-
né komunikaéné protokoly IEC 870-5-101, resp. -104

Postup realizacie

Projektova priprava a schvalovaci proces realizoval projektovy
utvar ABB pod dohladom generalneho projektanta VUJE.
Dodavku a montaz realizovala ABB v sulade so $pecialnymi pred-
pismi a opravnenim platnym pre jadrové elektrarne a pod prisnym
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Obr.4 Technologicka schéma (ﬁkéika)

dohladom technického dozoru investora. Realiz4cia prebehla po-
Cas 6-tyZzdnovej odstavky bloku ¢. 4 (méj — jun) a nasledne v bloku
¢. 3 (jul — august). Nezanedbatelnym prinosom bola spolupraca
a aktivny pristup zo strany prevadzkovatela EBO, ako aj vyssieho
dodavatela Energodata.

Skusky a uvedenie do prevadzky

Vzhladom na to, Ze i$lo o novii neodskus$anu problematiku, proces

skusok a uvadzanie do prevadzky predstavovali rozhodujicu etapu

celého diela. Pozostavali hlavne:

e z pripravy a zo schvalenia programov predkomplexného a kom-
plexného skusania,

e 7 realizacie skusok,

¢ z vyhodnotenia sku$ok.

Skusky boli orientované na overenie hlavnych funkcii SRV pri po-
Zadovanych rezimoch prevadzky bloku. Okrem tychto skusok sa
kladol velky doéraz na preskdsanie spravania systému pri mimo-
riadnych prevadzkovych stavoch, ako aj spravanie pri mimoriad-
nych stavoch vlastného riadiaceho systému. Pri overovani algorit-
mu vypoc¢tu regula¢nych medzi reaktorového bloku sa pouZili
metody identifikécie a modelovania s cielom optimalneho nastave-
nia parametrov. Komplexné preskus$anie realizovalo ABB pod
autorskym dozorom generalneho projektanta. Skusky sa skoncili
zavere¢nym 164-hodinovym komplexnym chodom, ktory preuka-
zal funk¢nost a prevadzkyschopnost SRV reaktorového bloku ¢. 3
a 4. Prevadzka blokov v SRV je stabilna a v pozadovanej kvalite.
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