Vodohospodarsky
dispec¢ink (modul VHD)
informaéniho systému

Povodi Labe, s.p. (ISyPo)

Uvod

Informacni technologie vyznamnym zptisobem pronikaji do vSech
oblasti na$eho Zivota. Sviij nezastupitelny vyznam maji i v oblasti
fizeni a monitorovani vodohospodai'skych soustav. Dobie konci-
pované dispecerské pracovisté s kvalitni informac¢ni technologic-
kou zékladnou vyrazné snizuje provozni naklady, zkvalitiiuje sluz-
by a je schopno poskytovat procesni data nejen dispecertim
a operatortim, ale také manaZeriim a podnikovym informac¢nim
systémtim. Praktickym prikladem vodohospodarského informac-
niho systému uréeného pro monitorovani a tizeni rozlehlych vo-
dohospodarskych soustav je dispecersky systém Povodi Labe, s. p.

Hlavni pozadavky

V pripad¢é vodohospodarského dispec¢inku (VHD) Povodi Labe,
s. p., kdy je treba ridit uzemné rozsahlou soustavu (pokryva vel-
kou ¢ast tzemi Ceské republiky) z jednoho fidiciho centra, musi
byt do tohoto centra dopravovany informace o jejim aktudlnim sta-
vu. Na zdkladé prijatych a zpracovanych informaci pak fidici cen-
trum soustavy rozhoduje o zdsazich, které méni soucasny stav té-
to soustavy. Pro konkrétni tucely zavodovych dispecinktt Povodi
Labe, s. p. je hlavnim cilem sousti‘edit do téchto pracovist infor-
mace o aktualni vodohospodai'ské a meteorologické situaci v tuse-
ku povodi reky Labe.

Tyto informace jsou nezbytné z nékolika davodu:

1. Zajisténi minimalnich prutoku jednotlivymi tseky toku fek (od-
béry vody pro primysl, odbéry vody pro vodarenskou soustavu).

2. Ochrana lidskych Zivoti a majetku pired silou toku pii povod-
nich, kdy dispec¢ink vydava prikazy k manipulaci na jednotli-

Obr.1 Dispecderské pracovistée VHD
dispecdinku Povodi Labe, s. p.
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vych vodnich dilech za tc¢elem zabranéni vzniku $kod vlivem
povodné (piipadné pro jejich minimalizaci).

3. Radné vyuzit{ energetické kapacity vodnich elektraren na to-
cich fek (potteby energetické soustavy).

4. Ptenos pozadovanych dat do nadtizenych informacnich systémt.

Vodohospodarsky dispec¢ink (VHD) Povodi Labe, s.p. je rozdélen
na uzavienou interni (intranetovou) a veiejnou (internetovou)
¢ast. Do interni ¢asti dispecinku maji pristup pouze zaméstnanci
spole¢nosti Povodi Labe, s. p. Kazdy uzivatel VHD dispec¢inku ma
pridéleno opravnéni do které ¢asti dispec¢inku muize pristupovat
a zda vybranou technologii mtize i povelovat.

Verejna ¢ast VHD dispecinku je pristupna na internetu na adrese
http://www.pla.cz. V této ¢asti dispecinku se Siroka verejnost mu-
Ze seznamit se stavem jednotlivych vodnich tokt véetné vyhlase-
nych stupnu povodnové aktivity.

Aplikované fesSeni

Na zakladé pozadavku Povodi Labe, s.p. byl VHD dispecink vybu-
dovan jako otevirené re$eni na platformeé vizualiza¢niho a ridiciho
systému TIRSWeb kategorie SCADA/HMI, ktery je zaloZen
na mezinarodnich standardech a normach technologii Internetu
(HTML, DHTML, XML, ActiveX, Java, Visual Basic, ASP, Micro-
soft .NET, ...). Z tohoto feSeni vychazi koncepce, ktera zajistuje,
ze cely dispecink (projekt) se vytvaii a administruje jako bézny
WWW projekt znamy z Internetu a jako klientska aplikace pro pii-
stup k centrdlnimu dispec¢inku se pouZivd internetovy prohliZec¢
Microsoft Internet Explorer 5.5 a vy$$i, ktery je standardni
soucasti instalace opera¢niho systému Microsoft Windows.
Na klientské stanice neni potteba instalovat Zadnou Kklientskou
aplikaci ani run-time. Systém vyuziva bezpec¢nostni urovné C2.

Popis a schéma FesSeni

HKS - hlavni komunikac¢ni server, ktery obsahuje tzv. ,surova da-
ta“ (udalostni + 15-ti minutova data). Data jsou ukladana prirtst-
kovym zptsobem do databaze Oracle (1 signél = x hodnot s ¢aso-
vym ddajem). Vybrana data jsou exportovana na INTERNET
SERVER.

KONS - komunikaé¢ni on-line server, obsahuje pouze vybrand
aktualni data, ktera jsou ukladana do databaze Microsoft SQL
(1 signal = 1 hodnota s ¢asovym tudajem).

INTERNET SERVER - verejny dispec¢ink na internetu, ktery ob-
sahuje vybrana data o stavu vodnich tokil.

PC-VELIN — mé#ci stanice jezu (MS]J) nebo piehrady (MSP) (po-
diizeny dispecink), ktery komunikuje s pfipojenou technologii
v dané lokalité a nasledné provadi vymeénu dat s nadiizenymi dis-
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Obr.2 Povodi Labe, s.p.
- zjednodus$ena topologie VHD dispecinku

pecinky HKS, KONS. PC-VELIN se pro nadiizené dispecinky tvaii
jako jedna velka méftici stanice. Data jsou ukladana do lokalni da-
tabaze Microsoft SQL.

Sbhér dat z technologie

Na zéklad¢ nastavenych casovych intervalt jsou procesni pro-
meénné z jednotlivych technologii (PLC automaty, TMS, ...) z rliz-
nych lokalit automaticky ziskavany SW moduly TIRSWebSource
(konektory) umisténych na serverech HKS (hlavni komunikacni
server), KONS (komunikaéni on-line server) a jednotlivych po¢i-
ta¢ich PC-VELIN. Moduly TIRSWebSource zajistuji obousmérnou
komunikaci s technologii a po nac¢teni aktudlnich stavi1 jednotli-
vych procesnich proménnych tyto hodnoty automaticky zapisuji
do databazi Oracle nebo Microsoft SQL.

Shér dat z jednotlivych
telemetrickych méricich stanic

Telemetrické méfici stanice (TMS) jsou urceny piedev§im pro
dlouhodobé sledovani mérenych veli¢in a jejich ukladani do vlast-
ni historické databanky. Interval a ukladani dat, hystereze, limity
a dal$i parametry lze nastavovat dalkové bez vlivu na data uloZena
v historické databance. TMS umoziiuje nepretrzity on-line rezim
s nadiizenym pracovis$tém po metalickém vedeni nebo radiomo-
demech s pouzitim retranslace. Po telefonnich a GSM modemech
je komunikace po davkach (na vyzadani z dispe¢inku nebo v pii-
padé alarmu) a prenaSeji se pii ni historicka data, vznikla od po-
sledni komunikace. Namétena data zustavaji v TMS uchovéna i pii
vypadku napdjeni, které je zalohovano baterii s dobijenim ze sité
nebo solarnimi ¢lanky. K TMS lze pripojit rozli¢na ¢idla s riiznymi
rozsahy métenych veli¢in.

Méiené veli¢iny TMS:

1. Meteorologicka data (teplota, sraZky, rychlost vétru, atd.).

2. Servisni data (stav napdjeni, teplota v rozvadéci, neopravnény
vstup, atd.)

Odvozené veli¢iny

Z libovolnych métenych veli¢in miize TMS vytvaret dals$i odvoze-
né veli¢iny, ve VHD dispecinku se toto pouzivd pouze u srazko-
meérnych TMS. Odvozené veli¢iny mohou byt vysledkem matema-
tického vztahu mérenych veli¢in nebo prepoc¢tem dle tabulek.
Vétsinou je prepocet veli¢in provadén ve VHD dispecinku, protoze
Ize pro vypocty vyuzit data ze vSech TMS a navic se Setii pamét
v jednotlivych TMS.

V soucasné dobé je instalovano v okoli reky Labe na vétsiné uzemi
CR kolem 150 TMS, které jsou umistény i v chranéné oblasti
Krkono$ského narodniho parku. Aktudlni namétena data jsou
automaticky uspornym zpusobem ukladana do paméti TMS. Data
zustavaji v paméti TMS az po dobu 5-ti mésict. Datovy prenos dat
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z TMS do VHD dispecinku je off- T TR
line, k méiici stanici jezu (MSJ) ‘ & -
nebo prehrady (MSP) je pouzito * r
pripojeni on-line i offline. V pii-
padé off-line prenosu ma kazda
TMS dle své diileZitosti nastaven
interval stahovani namétenych
dat, ktery je vétSinou nastaven
na 12 nebo 24 hodin. Automatic-
ké stahovani je provedeno dispe-
¢inkem, ke kterému je dana TMS
pripojena. Tento interval je moz
né hromadné zménit na jiny pro
vybrané skupiny TMS. V pripadé
prekroceni nastavenych limitnich
stavli provede TMS automatické
zavolani na alarmovy modem
a nasledné vytvorené spojeni
ukonéi (tzv. alarmova zadost
o spojeni). V dalsi fazi odpovidajici dispec¢ink provede staZeni his-
torickych dat (od posledni komunikace) z TMS, ktera se déle zpra-
covavaji ve VHD dispecinku.

Obr.3 Telemetricka
méfici stanice

Vytvofeni technologického WWW projektu

Na serverech HKS, KONS a PC-VELIN je pomoci standardnich
WWW nastroju vytvoren WWW projekt pro celou technologii, kte-
ry se sklada z jednotlivych WWW stranek. Tyto WWW stranky
tvot{ webovy projekt, ktery je zcela identicky jako bézny webovy
projekt znamy z verejného Internetu. Hlavnim rozdilem je pouze
to, Ze zde WWW stranky prezentuji prislusnou technologii a vSe je
z bezpec¢nostnich davodu implementovano v prostiedi vnitropod-
nikového Intranetu Povodi Labe, s. p.. Klienti nasledné k vybra-
nym datim piistupuji prostiednictvim internetového prohlizece
(Microsoft Internet Explorer) tim, Ze si jednoduse spusti pozado-
vanou WWW stranku s technologii. K vytvoreni téchto WWW
stranek s technologii je vyuZivana aplikace TIRSWebArchitect,
ktera umozni rychlé a jednoduché vytvoieni celého projektu i ne-
znalému uzivateli. Pokro¢ily uZivatel mize vyuZit libovolny texto-
vy editor (napt. Notepad), ve kterém si vytvoii stranky dle svych
predstav. Vzhledem k tomu, ze systém TIRSWeb vyuZiva celosvé-
tové standardy a normy internetovych technologii je také uzivate-
li umoznéno vytvoreni projektu libovolnym programem pro vy-
tvareni WWW stranek jakéhokoliv vyrobce. TIRSWeb Server
slouzi zaroven i jako administra¢ni nastroj. Administrovani systé-
mu TIRSWeb dopliiovani a zmény technologickych WWW stranek
VHD dispecinku je provadéno za plného provozu bez ovlivnéni je-
ho funkci.

Stejnym zpuisobem je vytvoren i WWW projekt verejného dispe-
¢inku (pristupny na Internetu) na INTERNET SERVERU, ktery
obsahuje pouze nékteré stavy technologie (stavy a prutoky vod-
nich tok, stupné povodnové aktivity, atd.) a je zde zakdzano po-
velovani.

Pristup klientu (uzivatelu) k dispecinku

Pristup k celému dispecinku (pripadné jeho ¢astem) je mozny z li-
bovolného zatizeni (PC, notebook, mobilni zafizeni, ...), které
obsahuje prohliZze¢ Internetu, v tomto pripadé Microsoft Internet
Explorer 5.5 a vys$$i. Klient ve svém prohliZze¢i Internetu zada
adresu dispec¢inku, ktery je umistén na bezpe¢ném vnitinim
Intranetu, nésledné je vyzvan k autentifikaci (zadani ptistupového
jména a hesla), na jehoZ zakladé je uZivateli pridéleno opravnéni.

Vybrani pracovnici jsou informovani o stavu technologie jak zob-
razenim technologie na monitoru, tak i dal$imi komunika¢nimi ka-
naly:

e Telefon, GSM telefon — hlasova zprava.

e SMS zpravy na GSM telefon.
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e E-mailovymi zpravami.
e FTP, RAS, modem.

V pripadé, Ze si klient zobrazi vizualizaci technologie, na jeho po-
¢itac se pri jakékoliv zméné nezasilaji Zadné obrazky, grafy nebo
dokonce celé stranky, ale pouze ¢iselné hodnoty. Z toho plyne mi-
nimalni zatiZeni sité nebo linky.

Vyména dat s jinymi systémy (export/import)

Vybrana data z VHD dispecinku jsou automatizované exportovana
do jinych informa¢nich systémi napt. pro Cesky hydrometeorolo-
gicky ustav (CHMU), Krajské tfady, krizové $téby, atd. ProtoZe
CHMU mé4 instalovany v urcitych lokalitach vlastni TMS, probiha
také import dat z IS CHMU do VHD dispe¢inku Povodi Labe s. p..

Rozsah dispecinku
¢ Pocet servert
5 (HKS, KONS, 2 x Roudnice n.L., Internet)
¢ Podet MSI/MSP (podiizenych dispecinkii): 43
¢ Pocet monitorovanych a fizenych jezi: 27
¢ Pocet monitorovanych a fizenych piehrad: 16
e Pocet telemetrickych méficich stanic
Priblizné 150 (probiha instalace dalsich)
e Pocet zpracovavanych technologickych signalt
Kolem 4000 (neustéle se rozsituje)
¢ Velikost pracovni databaze
Desitky GB (neustéle nartistd)
¢ Pfipojeni technologie k dispecinku
TCP/IP, RS-232, ModBus, modemy, radiomodemy, modemy,
GSM modemy, RS-485
¢ Polet uzivatela pristupujicich v ramci Intranetu: Desitky
¢ Podet uzivatelti pristupujicich po Internetu: Stovky
¢ Pripojena technologie
Telemetrické mérici stanice spole¢nosti CORAL s.r.o0. se systé-
mem PROMOS. NOEL, MULTILOG, FLOW

Pouzita technologie na serverech

e Vizualiza¢ni a tidici systém TIRSWeb kategorie SCADA/HMI.
e Microsoft NT 4.0 Server.

e Microsoft Windows 2000 Server.

e Microsoft Internet Information Server.

e Databaze ORACLE.

e Microsoft SQL Server 2000.

Pouzita technologie na PC-VELIN

e Vizualiza¢ni a tidici systém TIRSWeb kategorie SCADA/HMI.

e Microsoft NT 4.0 Workstation + Personal Web Server + MS SQL
Server 7.0 MSDE.

e Microsoft Windows 2000 Professional + MS Internet Informa-
tion Server + MS SQL Server 2000 MSDE

cedal | Vstpdal | Pracesdaty |

Obr.4 VHD dispecink Povodi Labe, s. p.
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Hladiny a pritoky na VD

Obr.6 Ukazky grafu

hodnoty

Pouzita technologie na jednotlivych klientskych stanicich

e Microsoft Windows NT 4.0 Workstation/Server, 2000 Professio-
nal/Server, 2003.

e Microsoft Internet Explorer verze 5.5 a vys$si.

Vysledky a pFinosy

Nejvétsim prinosem projektu je moznost jednotné a centralné dal-
kové on-line monitorovat a fidit libovolnou technologii pomoci
aplikace Microsoft Internet Explorer z jakéhokoliv zatizeni (PC,
notebook, mobilni zafizeni, ...). Dal$im piinosem jsou informace
pro Sirokou verejnost na Internetu o stavech jednotlivych tokt
véetné jejich pribéhu a stupnu povodnové aktivity.

Projekt mél za vysledek velmi velké snizeni nakladt na:

e Obsluhu a udrzbu dispecinku.

e Eliminaci moznych $kod (diky vc¢asné predané informaci jed-
notlivym pracovnikiim).

e Konfiguraci klientskych stanic oproti jinym systémiim (vyuzila
se aplikace Microsoft Internet Explorer, ktera je soucdsti kaz-
dého operac¢niho systému Microsoft Windows).

e Dalkova konfigurace (LAN, WAN, modem, GSM modem).

e Eliminace chyb pouZitim automatizovaného predavani dat.

e Budovani TMS, vyuzivaji se i TMS jinych subjektt (napt.
CHMU) v¢etné oboustranné vymeény dat.

e Rozsirovani dispecinku v budoucnu (otevi‘eny systém TIRSWeb
zaloZeny na standardech a normach internetovych technologii).

7o)

Daniel Halmich

CORAL, s. r. o.
e-mail: halmich@coral.cz
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