Automatizacia

v plynarenskom

a vodarenskom priemysle

Uvod

Hlavnou ulohou priemyslu v sucasnosti je zvySovanie efektivnosti
vyroby. Najrychlej$im spé6sobom zvySovania efektivnosti vyroby je
automatizovanie jestvujucich vyrobnych procesov s vyuZitim naj-
modernejsich technol6gii optimalizacie a riadenia vyroby.

Zavéadzanie novych technologii riadenia v plynarenskom a voda-

renskom priemysle je komplexny proces zahriajuci tieto oblasti:

e snimanie a riadenie zakladnych parametrov procesu,

e zabezpecenie bezpecnosti prevadzkovania technoldgii (SIS),

e technické sledovanie a optimalizdcia parametrov technologic-
kych celkov (AMS),

e komplexné a efektivne planovanie prepravy médii,

e planovanie prepravy vzhladom na obchodné pomery na trhu.

Pri planovani automatizacie jestvujucich procesov je nevyhnutné

poditat s hlavnymi rizikami spojenymi s tymto procesom:

e neznalost detailného stavu technoldgie (prietoky, stav ventilov
a ovladacich prvkov ap.),

e poziadavka na skratenie odstavky,

e nevyhnutnost rychlej optimalizacie prevadzkovania zariadeni,

e poziadavka na okamzité odstranenie poruch spojenych s nabe-
hom novej technoldgie,

e poziadavka na rychle vy¢islenie prinosu automatizécie,

e limitovanie finan¢nych prostriedkov — obmedzena moznost na-
vySenia rozpoctu spojend s vplyvom ostatnych rizik procesu
automatizacie.

Snimanie a riadenie
zakladnych parametrov procesu

Uspory ziskané optimalizaciou riadenia v oblasti zékladnych para-

metrov vyrobného procesu mézu dosahovat hodnotu cca 30 % vset-

kych uspor ziskanych automatizdciou vyrobnych procesov.

Dosiahnutie tejto uspory predpoklada:

e optimalizaciu riadenia zdkladnych parametrov vyroby,

e zabranenie vypadkov vyroby spojenych s poruchami zaklad-
nych prvkov merania a regulacie,

e optimalizaciu udrzby a cielené vyuzivanie Tudskych zdrojov.

Optimalizacia riadenia zakladnych parametrov vyroby

Optimaliz4cia riadenia vyroby predpoklada:

e zvySenie presnosti a rychlosti regulacie dosiahnuté prenesenim
riadenia regula¢nych sluciek na urovern snimac — akény ¢len,; re-
gula¢nd sluc¢ka nevyuziva regulator implementovany v PLC ria-
diaceho systému; regulator je implementovany priamo v softvé-
ri ventily; udaj o procesnej hodnote regulovanej veli¢iny ¢ita
priamo zo snimacda (zbernica Fieldbus); regula¢nd slucka je
na stabilnejSom hardvéri prevadzkovych pristrojov a je funk¢éna
aj pri vypadku riadiaceho systému;

e tuning“ — vyladenie regula¢nych sluc¢iek — moderné systémy
riadenia automaticky sleduju parametre vyrobného procesu, vy-
hodnocuju efektivnost regulacie (napr. v %) a navrhuju optimal-
ne regula¢né konstanty; pri ich aplikacii dochadza k opitovné-
mu vyladeniu regula¢nej slucky aj pri ¢iasto¢énom opotrebeni
akénych ¢lenov procesu.

Zabranenie vypadkom vyroby spojenym

s poruchami zakladnych prvkov merania a regulacie
Najmodernejsie technolégie monitorovania stavu zariadeni mera-
nia a reguldcie umoznuju sledovanie vnitornych parametrov me-
racich a akénych prvkov. Na zaklade tychto ddajov mozno predi-
kovat poruchu jednotlivych zariadeni, ich nespravnu instalaciu
alebo zmeny prevadzkovania prvkov neodbornym zasahom obslu-
hy. Prikladom je detekcia uzatvorenia ventilovych saprav, sledova-
nie cca 20 parametrov vndtorného stavu prietokomerov, snimac¢ov
tlaku a teploty a ventilov. Aktudlny stav sa automaticky porovnava
s o¢akavanymi hodnotami a z rychlosti zhorsenia vnatornych pa-
rametrov pristroja dochddza k predikcii ¢asu poruchy. Uvedena
metoda umoziuje planovanu opravu zariadenia pred jeho vypad-
kom spojenym s odstavenim vyroby. Prikladom aktivneho vyuZi-
vania tychto technologii su firmy SHELL a AMOCO.

Optimalizacia udrzby

a cielené vyuzivanie ludskych zdrojov

Schopnosti predikovat poruchu a znalosti o technickom stave jed-
notlivych prvkov riadenia procesu umoznuju planovanie adrzby
a zasahov na potrebnych miestach. Dochadza tym k minimalizacii
poruch a zamedzeniu zbyto¢nych prac. Systém umoziiuje nakup
potrebnych prvkov na adrZbu v predstihu a tym minimalizéciu
skladovych zasob. Systémy riadenia adrzby obsahuju databazu
vSetkych zékladnych informdcii o danom zariadeni (servisné ma-
nualy, objednavacie kody, kalibraéné udaje, kontakt na servisné
pracovisko vyrobcu atd.).

Zabezpecenie bezpecénosti
prevadzkovania technolégii (SIS)

S otazkou efektivnosti vyroby je nerozlu¢ne spojend otazka zabez-
pecenia jej bezpecnosti. Otazku bezpecnosti prevadzok riesia
normy IEC61511 a IEC 61508. Kym prva norma sa tyka vyroby
prevadzkovo bezpeénych prvkov, druha riesi otazky spojené s na-
vrhom, stavbou, prevadzkou a likvidaciou bezpecénej prevadzky.
Bezpecnost sa uréuje v spojeni s poziadavkami poistovni a velkos-
tou pravneho a finan¢ného rizika pre vedenie spolo¢nosti s pre-
vadzkovanim technol6gii.

Dnes je mozna volba jednej z nasledujtcich ciest na zaistenie zvo-

leného stupiia bezpec¢nosti:

e zdvojndasobenim (strojndsobenim) poétu ochrannych sluciek
(snima¢, riadiaci blok, akény ¢len) — uvedeny postup zvysuje fi-
nan¢né naroky na nakup, instalaciu a pravidelné testovanie za-
riadenia pocas celej jeho Zivotnosti,

e pouzitim bezpeénych zariadeni — prvkov SIS — maju funkciu ga-
rantovand certifikitom vydanym na zéklade dlhodobych sku-
$ok, metddami riadenia kvality u vyrobcu a obvodmi automatic-
ky detekujtcimi ich vnutornd poruchu.

Technické sledovanie a optimalizacia
parametrov technologickych celkov

Najmodernejsie technoldgie aplikované v plyndrenstve sa neob-
medzuju na detekciu stavu meracich a akénych prvkov merania.
V oblastiach vyZadujucich maximélnu bezpec¢nost pri minimaliza-
cii technického personalu sa vyuZivaju systémy komplexného mo-
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nitorovania vyroby. Prikladom je produkt firmy Emerson — Asset
Management Suite (AMS).

AMS obsahuje tieto prvky:

¢ Inteligent Device Manager — monitorovanie meracich a ak¢nych
prvkov technolégie,

e Machinery Health Manager — prediktivna idrzba a monitorova-
nie mechanickych zariadeni (kompresory, turbiny, motory, ¢er-
padla atd.); na svoju ¢innost vyuziva:

— analyzu vibracii,

— analyzu oleja,

- infrac¢ervenu diagnostiku,

- internu diagnostiku zariadenia,

- laserové merania uloZenia a vyvaZenia,

— extenzivne KkniZnice motorov, lozisk, prevodoviek, remenov
a inych komponetov,

— historické udaje o prevadzke jednotlivych typov zariadeni,

e Equipment Performance Monitor — monitorovanie vykonnosti
procesnych mechanickych zariadeni (turbiny, kompresory
atd.); na svoju ¢innost vyuZiva udaje poskytované predoslymi ba-
likmi a ekonomicky vyhodnocuje efektivnost prevadzkovania
jednotlivych zariadent,

e Equipment Performance Monitor — uréenie najekonomickejsie-
ho spdsobu prevadzkovania celého zavodu; kazdych pit minut
odporuca najziskovejsiu konfiguraciu technoldgie prepravy mé-
dia; primarne aplikacie balika su v oblasti transportu kvapalin
a plynov.

Baliky AMS st univerzalnou nadstavbou vyvinutou firmou
Emerson. V buddcnosti sa uvazuje o moznosti ich nasadenia i v ria-
diacich systémoch konkuren¢nych firiem. Jednotlivé prvky AMS
Suite pouziva a odporuca aj konkurencia.

Komplexné a efektivne planovanie prepravy médii

Komplexné a efektivne pldnovanie prepravy médii zahrnia mini-

malne tieto ¢innosti:

e inventarizaciu technol6gii a zasob v potrubiach a zasobnikoch,

e detekciu unikov média,

e vypocty hydrodynamickych profilov prepravnych ciest,

e planovanie vyuzitia zariadeni na baze ich prepravnej efektivity,
parametrov a technického stavu,

e planovanie prepravy na zaklade vyvoja poveternostnych pod-
mienok v oblasti spotreby médii,

e automaticku kontrolu plnenia kontraktov vzhladom na ¢asovy
a objemovy harmonogram a efektivnost prepravy (porovnanie
s planovanym ziskom).

Splnenie vSetkych poziadaviek automatizacie vyzaduje pouZitie
rychlej komunikacie na vs$etkych urovniach riadenia zaloZené
na baze zbernic a distribuovaného archivu tudajov.

Zbernice typu Fieldbus ako jediné nie st limitované pri prenose
viacerych procesnych udajov medzi snima¢mi, prietokomermi,
ventilmi a ostatnymi prvkami riadenia zakladného procesu.
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Obr.1 Nové trendy v udrzbe pristrojov
- nova $truktira prevadzkového riadenia
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Prepojenie tychto zbernic do systému 100 Mbitového Ethernetu
umozni pristup k zdkladnym udajom vo vSetkych standardnych
softvéroch platformy Windows vyuZivajucich server OPC. Prikla-
dom méze byt zobrazenie udajov o tlaku, prietoku atd. v programe
Excel s periodou aktualizacie celej transportnej trasy mensou nez
niekolko sekund. Priklad prepojenia zékladnych prvkov merania
je uvedeny na obr. 1.

Dnes$né moderné riadiace systémy nekomunikuji cez jeden cen-
tralny archiv. Komunikacia s mnohymi miestami prostrednictvom
100 Mbitoveho Ethernetu brani pretazeniu komunika¢nych liniek,
ku ktorému dochéddza pri smerovani komunikacie na jeden server.
Kazdy pouzivatel tymto spésobom pristupuje k svojim tidajom op-
timélne nastavenou cestou bez ¢asového oneskorenia.

Automatizacia jestvujucich technolégii
- predchadzanie rizikam

Hlavnymi rizikami spojenymi s procesom automatizacie jestvuju-

cich technologii su:

¢ Neznalost detailného stavu technoldgie (prietoky, stav

ventilov a ovladacich prvkov ap.). Pred zac¢iatkom stavby je

nevyhnutné zhodnotit stav technoldgie. Prietoky, tlak a teplotu
mozno odmerat Standardnymi zariadeniami. Stav ventilov doka-

Ze vyhodnotit zariadenie FlowScan, ktory je aplikovatelny

na ventil s pneumatickym pohonom od ktoréhokolvek vyrobcu.

Vysledkom analyzy vyzadujucej jedno jeho otvorenie a zatvo-

renie je stav sediel, tesneni, pohony atd. (cca 30 protokolova-

nych udajov). Zariadenie uspes$ne vyuZivaju firmy Nafta Gbely

a Slovnaft.

Poziadavka na skratenie odstavky. Kratku odstavku mozno

dosiahnut:

— pouzitim zbernic typu Fieldbus — minimalizacia po¢tu kablov
a tym casu instalacie a chyb spojenych s instalaciou,

—vyuZitim technoldégie Plug&Play zapojenia prvkov merania
a regulacie,

—vyuzitim $tandardnych programovych balikov vyvinutych
a odladenych dodavatelom riadiacich systémov — minimaliza-
cia ¢asu vlastného programovania.

Nevyhnutnost rychlej optimalizacie prevadzkovania zaria-
deni. Rychla optimalizacia vyrobného procesu je dosiahnutelna
programovymi balikmi typu Auto Tune firmy Emerson. Softvér
na zéklade kontinualneho sledovania technologického procesu
automaticky navrhuje konstanty regulacie.
Poziadavka na okamzité odstranenie porich spojenych
s nabehom novej technoldgie. Softvérovy produkt AMS Suite
firmy Emerson je vyuZitelny na detekciu a rychle odstranenie
portch jednotlivych prvkov riadenia technologickych procesov.
Poziadavka na rychle vydislenie prinosu automatizacie.
Softvérovy produkt AMS Suite firmy Emerson automaticky vy-
¢isluje finanény a technicky prinos automatizacie technologic-
kych procesov.
Limitovanie finan¢nych prostriedkov — obmedzena moz-
nost navySenia rozpoc¢tu spojena s vplyvom ostatnych ri-
zik procesu automatizacie. V pripade dodrZania zdsad uvede-
nych v predoslych bodoch dochadza k minimalizacii rizik
spojenych so zavedenim novych prvkov riadenia do oblasti jest-
vujucich technologii.
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