ControlNet

zaujala rychlostou i paralelnymi
riadiacimi jednotkami

Technoldgia ControlNet poskytuje v redlnom c¢ase kontrolu komunikacie v sieti, ktora umoziiuje vysokorychlostny
prenos vstupno-vystupnych adajov a sprav vratane presunu programovych a konfigura¢nych tadajov na jednom
alebo redundantnom fyzickom médiu. Tato sietova technoldgia teda vyznamne zvySuje vykon vstupno-vystupnych
operacii i komunikdcie a je vhodnym kandidatom na vyuzitie v naro¢nych aplikaciach automatizacie. Dodavatelia,
distribiitori a pouzivatelia sietovej technoldgie ControlNet™ su zdruzeni v asocidcii ControlNet International.

Prec¢o ControlNet?

Masové rozsirenie priemy-
selnych sieti spdsobilo
ich verejni dostupnost

a poskytlo pouzivate-
Jom mnozstvo vyhod,

na ich smolu v$ak len pri
roznych typoch sieti. Ked sa to spoji
so zuzZenim architektury a zvySenymi na-
rokmi na vykon, vznika potreba existencie
siete, ktora skibi vyhody niekolkych siet{
do jedného celku zvySujuceho vykon sys-
tému. Dal$ou poziadavkou bola siet, ktora
by bola schopna spolahlivo predpovedat,
kedy sa dostanu udaje k adresatovi, a zais-
tit, Ze konstantny ¢as prenosu zostane ne-
dotknuty pripajanymi ¢i odpajanymi zaria-
deniami.

Vsetky tieto potreby postupne iniciovali
vyvoj ControlNet-u, siete pracujucej v real-
nom case s riadiacou vrstvou a posky-
tujucej vysokorychlostny prenos udajov
(5 Mbit/s) na jednom fyzickom médiu.

ControlNet umoznuje pripojenie viacerych
rovnocennych riadiacich jednotiek na jed-
nom kabli, ¢o je obrovskou vyhodou v po-
rovnani s ostatnymi typmi sieti, ktoré
dovoluju mat len jedno takéto zariadenie.
Dal$ou vyznamnou vlastnostou Control-

Net-u je multicasting (subezné
rozosielanie viacerym pouzivate-
Tom) vstupnych i sietovych
udajov, ¢im sa znizuje celko-
vé zataZenie a rastie vykon.

et P ontrolNet je deterministic-
s ]

ké a opakovatelna. Determi-

nizmus je schopnost spolahlivo

predpovedat, kedy sa udaje dodajui, a opa-

kovatelnost zarucuje, Ze ¢as prenosu zosta-

ne konstantny. Tieto charakteristické ¢rty

este doplna volba pouzivatela pripojit
vstupno-vystupné zariadenia.

Zakladné viastnosti

ControlNet-u

e dostato¢na Sirka pasma pre vstupno-vy-
stupné zariadenia, schopnost blokova-
nia, posielanie sprav, programovanie —
v$etko na jednej linke,

determinizmus a opakovatelnost proce-
sov aj diskrétnych aplikacii,

paralelné riadenie vstupno-vystupnych
zariadeni regulatormi na jednej linke,
stibezné rozosielanie vstupnych a siefo-
vych adajov viacerym pouZivatelom,
redundancia prenosového média a vlast-
na vnuatorna bezpec¢nost,

jednoducha instalacia bez $pecidlnych
nastrojov alebo ladenia siete,
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e pristup k sieti z akéhokolvek uzla,

o flexibilita v topoldgii (jednoducha struk-
tara, strom, hviezda) a v typoch média
(koaxialny kabel, optické vlakno, iné)

Princip ¢éinnosti

Pristup k sieti je riadeny v ¢asovych inter-
valoch vykonavanych algoritmom tzv. Con-
current Time Domain Multiple Access
(CTDMA), ktory reguluje moznosti uzlov
vysielat v kazdom ¢asovom intervale siete.
Pouzivatel nakonfiguruje periodicitu inter-
valu zadanim parametra Network Update
Interval (NUT). Najkrat$ia mozna perioda
je 2 ms. Najkritickejsia informécia sa po-
siela v ramci pldnovaného useku NUT.
Informaécia, ktort mozno poslat bez ¢aso-
vého obmedzenia (napr. konfigura¢né uda-
je), sa posiela v neplanovanej ¢asti NUT.

Model
producent - konzument

Schopnosti tradi¢nych sieti nemo6zu uspo-
kojit neustale rastice poziadavky na via¢siu
produktivitu a vy$si vykon systému za opa-
kovanej a prediktivnej komunikacie so za-
riadeniami. Vy$8ia prenosova rychlost
a dokonalejsia efektivita protokolu samy
o sebe nestacia.
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ControlNet je zaloZzeny na ino-

vativnom rieseni otvorenej -_

sietovej technoldgie: na mo- -"’

deli producent — konzument.

Na rozdiel od predchodcov
ALY

umoziuje véetkym uzlom v sieti 4

pristupovat simultinne k tym

istym udajom z jedného zdroja.

Zékladné ¢rty modelu producent — konzu-

ment:

e vy$si vykon systému s naslednou vic¢sou
produktivitou,

e vicsia efektivita, pretoZe udaje sa produ-
kuju len raz bez ohladu na pocet konzu-
mentov,

e precizna synchronizédcia — udaje dorazia
ku kazdému uzlu v rovnakom case.

Novy komunikaény model

Starsie siete pouzivaju komunika¢ny mo-
del zdroj — ciel alebo dvojbodovy model.
Prvy neefektivne vyuziva $irku pasma, pre-
toze udaje urcené réznym adresatom sa
musia poslat viacndsobne. Problematicka
je aj synchronizdcia medzi uzlami, kedZe
adaje dorazia na kazdé miesto urcenia
v rozny ¢as. V modeli producent — konzu-
ment ma kazdy udaj jedine¢ny identifika-
tor. Vdaka tomu moéZu viaceré uzly prijimat
z jedného zdroja tie isté udaje v rovnaky
Cas, takze vyuZitie $irky pasma je efektiv-
nejsie. Napokon, uzly su synchronizované.

Flexibilita fyzickych vrstiev

Finan¢na naro¢nost prevadzky siete
ControlNet je niz$ia aj vdaka flexibilnej
instalacii, $iroko dostupnym kéblom a jed-
noduchym rozboc¢ova¢om, na ktoré nie su
kladené ziadne poziadavky na rozmies-
tnenie.

Vlastnosti fyzickych vrstiev:

e podpora roznych topologii — jednodu-
chd, hviezda, strom,

e pouzitie lacnych kablov RG-6, ktoré su
rozsirené v televiznom priemysle,

e pasivne rozbocovace, ktoré mozu byt
in$talované kdekolvek vo vedeni bez po-
7iadaviek na konkrétne rozmiestnenie,

e volitelnd redundancia prenosového mé-
dia, ktora transparentne umoziuje lep-
$iu dostupnost systému,

e podpora optickych vldken.

Dodavatelska univerzalnost

Takisto ako asociacia pouZivatelov techno-
logie ControlNet aj ControlNet Interna-
tional je nezavisla organizacia udrZujuca
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model producent — konzument Q

a distribuujuca $pecifikacie. Rovnako sa za-
obera aj riadenim marketingu ¢lenov sku-
piny. Registrovani ¢lenovia zdruzenia do-
davatelov su roztruseni po celom svete,
takZe pri objednavke si moze zakaznik vy-
brat zo $irokej ponuky kvalitnych
produktov dostupnych relativne
v blizkom okoli prevadzky.
K tomu v$etkému ma Control
International k dispozicii f6-
rum, ktoré udava smer tech-
nologie a produktov. Sucasny
vyvoj sa tyka samotestovacieho sof-
tvéru a testovacieho servisu zhody
a univerzalnosti.

Technické udaje
siete ControlNet

Typ zbernice:

e riadiaca,

e ystupno-vystupné a programovacie uda-
je na jednom kabli.

Topoldgia:

e linearne vedenie,

® strom,

e hviezda,

e kombindacia uvedenych.

Prenosova rychlost zbernice:
e 5,0 Mbit/s (maximum).

Dizka jedného segmentu:

e 1000 m (koaxidl) maximalnou rychlos-
tou 5 Mbit/s,
—1000 m s dvoma uzlami,
— 250 m so 48 uzlami,

e 3000 m (optické vldkno) maximalnou
rychlostou 5 Mbit/s.

Pocet zosilovacov:

e 5 (maximum) v sérii,

® 6 segmentov (5 zosilovacov) v sérii,
e 48 segmentov paralelne.

Maximalna diZka so zosilova¢mi:

e 5000 m (koaxidl) maximalnou rychlos-
tou 5 Mbit/s,

e 30 km (optické vlakno).

Typy zosilovacov:

e vysokonapitovy jednosmerny aj strie-
davy,

e nizkonapitovy jednosmerny.

Energeticky zdroj:
e zariadenia su napajané externe.

Konektory (Standardné koaxialne BNC):
e bubnové (spojenie zastréka — zastrcka)
e gul6¢kové (spojenie jack — jack)

e extender (spojenie zastr¢ka — jack)

e izolovana prie¢ka (spojenie jack — jack)
e pravouhly (spojenie zéstr¢ka — jack)

Komunika¢ny model:
e producent — konzument.

Pocet uzlov:
e maximalne 99 adresovatelnych uzlov,
e 48 rozboc¢ovacov (uzlov) bez opakovaca.
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Velkost datového paketu:
e variabilny, 0 — 510 bytov.

Pocet vstupno-vystupnych datovych bo-
dov:
e bez limitu.

Network Update Time (NUT - perioda
skenovania siete):
e 2-100 ms (voliteIné pouZivatelom).

Komunika¢né moédy (zbernicova adresé-
cia):

e master — slave,

e multi-master,

e peer-to-peer (,rovny s rovnym®).

Aktivizatory vstupno-vystupnych udajov:
® navyzvu,

e cyklické,

e stavové zmeny.

Automaticka kontrola chyb (Cyclic Redun-

dancy Check — CRC):

e modifikovany 16-bitovy $tandard CCITT,
polynémicky.

Fyzikélne prenosové médium:
e koaxidlny kébel - R6/U,
e optické vldkno.

Sietové a systémové vlastnosti:

e pridanie/odstranenie zariadenia pocas
¢innosti,

e determinizmus, opakovatelnost,

e vnutorna bezpecnost,

e detekcia duplicitnych uzlov ID,

¢ fragmentdcia sprav (prenos po blokoch).

Vlastnosti siete ControlNet ju predurcuji
na pouzitie v aplikaciach, ktoré obsahuju
vysokorychlostné digitdlne a vzdialené
analogové vstupno-vystupné zariadenia.
S uspechom sa osved¢ila najmi v tychto
oblastiach:

e montazne a transportné linky v automo-
bilovej vyrobe,

vodarenstvo, ¢isticky odpadovych vod,
potravinarstvo,

farmaceuticky priemysel,

sku$obné zariadenia,

dopravniky,

diskrétne stroje,

e lisy,

manipuldcia s batoZinou,

vi¢sina vysokorychlostnych aplikacii,
ktoré potrebuju synchronizované riade-
nie, vyraznu priepustnost, pocetné
vstupno-vystupné zariadenia, distribuciu
cez velké geografické vzdialenosti a vy-
kon v redlnom case.

Zdroje
www.controlnet.org
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