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3. Rozvoj robotiky v Japonsku

Rozvoj japonskej robotiky v porovnani so zaciatkami v USA bol
oneskoreny. Na zaciatky rozvoja japonskej robotiky mal rozhodu-
juci vplyv v prvej Casti seridlu spominany Joseph Engelberger, kto-
ry v roku 1967 pri svojom turné po Japonsku absolvoval velké
mnozstvo prednasok v institticiach a korporaciach, pricom vzbudil
nesmiernu pozornost predovset-

kym japonského manazmentu.
Najmi pod dojmom spomi-
naného turné Josepha
Engelbergera zacali Ja-
ponci uz v roku 1967
vyrabat v licencii ame-
rické typy robotov
UNIMATE.

Obr.8 Priemyselny robot KAWASAKI
— UNIMATE so 6-timi stuptiami volnosti vyrdbany
od roku 1967 v licencii USA v Japonsku

Obr.9 Prof. Yukio Hasegawa (vpravo),
vyznamny japonsky robotoldg, prebera v r. 1977
exkluzivnu cenu RIA (USA) od J. F. Engelbergera
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Zaostavanie Japonska v porovnani s USA v oblasti robotiky bolo
v priebehu niekolko malo rokov vyrovnané a mozno konstatovat,
Ze Japonci pristupili k dal$iemu rozvoju robotiky mimoriadne ak-
tivne a su na ceste k uplnej robotizacii krajiny. Svojim stu¢asnym
dravym nastupom udavaju svetu v mnohych oblastiach robotiky
smer vo vyskume a v aplikaciach. Velky rozvoj japonskej robotiky
dokumentuje napr. aj to, Zze uz od roku 1968 do roku 1972 vyvinu-
la japonska firma SHINMEIWA INDUSTRY Co. Ltd $est typov
priemyselnych robotov pracujucich v tzv. pravouhlom stradnico-
vom systéme. Mimoriadnu zasluhu na razantnom rozvoji japon-
skej robotiky zohrala organizacia MITI (Ministry of International
Trade and Industrie), ktord v tom ¢ase priblizne s 12 000 pracov-
nikmi (z ktorych velka cast pracovala po celom svete) tipenlivo
zhromazdovala intelektualne a technologické informacie o rozvoji
robotiky v ostatnom svete.

Zaciatkom 70-tych rokov vznikla v Japonsku organizacia JIRA
(Japan Industrial Robot Associattion), ktord zdruzovala 87 réznych
institacii suvisiacich s vyrobou robotov, aplikaciami, vzdelavanim,
medzinarodnymi kongresmi a pod. Této institucia sa v roku 1974
pokusila aj o definiciu robota, ktora znela:

,Priemyselny robot je manipulator s vysokym stupiiom pracovnej
volnosti, ktory vykonava mnohostranné pohybové funkcie, ktoré
st podobné Tudskym rukam.

UZ v tom ¢ase v$ak tato institacia predpokladala, Ze uvedena defi-
nicia sa bude vyvijat, pretoZe sa objavia roboty, ktoré sa budu po-
hybovymi funkciami podobat pohybovym schopnostiam tvorov,
ako su napriklad hady alebo kraby. V rokoch 1978 az 1984 vyrobi-

Obr.10 Priemyselny striekaci robot firmy HITACHI SV-6D
so Siestimi stuptiami volnosti, s hydraulicko-elektrickymi
pohonmi s max. rychlostou striekacej pistole 1 m/s

a presnostou polohovania +2 mm (fazovany zaber)
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lo Japonsko 16 800 priemyselnych robotov, z toho 7300 montaz-
nych, 1700 na elektrické oblukové zvaranie, 1000 na odporové bo-
dové zvaranie, 1900 na obsluhu lisov atd. V roku 1986 bolo
v Japonsku 179 vyrobcov priemyselnych robotov, z ktorych naj-
znamejSie st spolo¢nosti: KAWASAKI, MITSUBISHI, FANUC,
MATSUSHITA, FUJITSU, HITACHI a dalsie.

V roku 1986 Japonsko taktieZ sformovalo grandiézny celonarodny
projekt ARD, orientovany na pokrocilé robotizované technologie.
Projekt trval do roku 1990 a jeho vysledkom bolo velké mnozstvo
vysokokvalitnych priemyselnych robotov s vynikajucimi technic-
kymi vlastnostami, pricom niektoré z tychto robotov uz pracovali
na baze umelej inteligencie. Medzi nimi bola aj mnoZina robotic-
kych systémov so schopnostami ¢innosti na morskom dne, a to aj
vo velkych hibkach. Dal&iu skupinu tvorili ingpekéné roboty, urce-
né na operacie v zamorenom prostredi pripadne vo velmi tazkych
klimatickych podmienkach. Na ilustraciu mozno uviest produkt
firmy COBE STEEL z roku 1987 — robot so siedmimi stupriami vol-
nosti. I$lo o vynikajuci manipula¢ny systém, ktory aplikoval v ria-
diacich obvodoch mikroprocesory 2 x 16 bitov, hermeticky uza-
vreté striedavé servomotory s moznostou ¢innosti vo vybu$nom
prostredi, ktoré sa napr. vyskytuje pri striekani karosérii automo-
bilov.

Obr.11 Vyspely robot RW-212 firmy MITSUBISHI
s piatimi stuptiami volnosti uré¢eny na robotizované
zvaranie elektrickym obliikom metédou TIG

Okrem japonského korporativneho ducha prispel k nesmiernemu

rozvoju japonskej robotiky rad typickych japonskych faktorov, ako

je vynimoc¢na pracovitost, vysoka disciplinovanost, zanietenie pre

svoju pracu, vernost firme atd. Ak by sme chceli stru¢ne zhrnat

prinos Japonska do oblasti robotiky, bolo by mozné okrem iného

uviest napriklad toto:

¢ zdokonalenie harmonickej prevodovky (ktora bola po prvykrat

vyrobena ako frikény systém v obuvnickej forme USB r. 1953

v USA) hlavne v oblasti pouZitych materidlov a v zavedeni ozu-

benia,

velké pokroky v oblasti magnetickych tvrdych materidlov, ktoré

sa vyrazne uplatnili najmi v pohonnych systémoch,

e zdokonalenie a zavedenie systémov s tzv. tvarovou pamédtou
do robotiky,

e vyznamné obohatenie mikroelektronickych systémov napr.
v oblasti pamiti riadiacich pocitacov,

e aplikovanie umelej inteligencie a kognitivity v robotickych sys-
témoch,

e nové kinematické koncepcie, napr. tzv. kinematické systémy ty-
pu SCARA.

Prinosom Japonska do oblasti automatizacie su i tzv. fuzzy pristu-
py. Tato metodika znamenala revoluciu aj v oblasti riadiacich sys-
témov robotov. Za vyznamnu mozno povazovat aj skuto¢nost, Ze
Japonsko je na ¢ele svetového trhu kognitivnych a humanoidnych
robotov. Japonsko taktiez vyraznym sposobom prispelo k rozvoju
robotizacie v nevyrobnych sférach.
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Znac¢ny rozmach robotiky zaznamenali aj Staty zapadnej Eurépy
ako Nemecko, Taliansko, Anglicko, Franctizsko, Svédsko a dalie
so znamymi vyrobcami robotov ako ASEA, KUKA, REIS, Bosch,
Closs, Siemens, Torstteknik, Tralfa a dal$imi.

4. Sucasny stav robotiky vo svete

Vzhladom na enormny spolo¢ensko-ekonomicky vyznam robotiky
vo svete sleduje tuto problematiku aj OSN — UNESCO, ktorého
medzinarodnd komisia pod vedenim Johna Karlssona, popredné-
ho amerického robotoldga, vydala poslednd spravu OSN o stave
robotiky vo svete v roku 2001. V sti¢asnosti sa vyraba priblizne 500
typov robotov v 40-tich $tatoch sveta. Vyrobu robotov, ich kompo-
nentov, ako aj ich tzv. systémového okolia zabezpecuje pribliZzne
350 firiem a korporacii. Na svetovej produkcii robotov sa podiela
Japonsko priblizne 55 %, USA priblizne 20 %, zapadna Eurépa pri-
blizne 20 % a zvy$ok je ostatny svet. Koncom roku 2000 bolo
vo svete priblizne 750 000 priemyselnych robotov. Predpoklada sa,
7e koncom roku 2004 dosiahne tento pocet priblizne 970 000.
Podla uvedenej spravy sa okrem $tandardnych technoldgii vyuziva
asi 3000 robotov na ¢innost pod vodou, 2300 robotov na demolac-
né prace, priblizne 1600 robotov v zdravotnictve (najmi na ope-
racné a rehabilita¢né ucely). Priblizne 50 robotov vyspelého typu
je aplikovanych ako poZiarnické systémy. V domécnostiach sa po-
uZiva na vysdvanie a kKosenie travnikov priblizne 12 500 robotov.
Ide o autondmne, mobilné akumulatorové robotické systémy, kto-
ré sa najcastejsie aplikuju tak, Ze su schopné automaticky sa vyhy-
bat prekazkam, zdrojom velkej teploty, prekazkam typu ostra jama
a z hladiska metdd riadenia pracujua predovs$etkym na baze nahod-
nych pohybov. Predpoklada sa, Ze do konca roku 2004 sa vo svete
vyrobi dalsich 425 000 robotov pre domacnosti, ¢o predstavuje
obrovsky trend rozvoja. Pritom ceny priemyselnych robotov vy-
razne klesaju. V roku 2000 bola cena priemyselnych robotov pri-
blizne 1/5 ceny robotov z roku 1990. Taktiez velké rozsirenie ro-
botov mozno oc¢akavat v oblasti vojenského priemyslu, a to najméi
v stvislosti s rekognoskaciami terénu, s hladanim a zneskodnova-
nim min a pod. Predpoklada sa, Ze pocet robotov v tomto roku pre-
kro¢i hodnotu 1 miliéna. D4 sa o¢akévat, Ze roboty sa budu v dal-
Som obdobi vyznamne zdokonalovat, a Ze budu nadalej prispievat
k rozvoju technoldgii, vedy a techniky.
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