Dalkové odecty

vodomeru

Proces trvalé orientace na snizovani ztrat privadi voddrenské spoleénosti stile vice k detailnéjSimu

sledovani priitokovych parametra v distribu¢ni siti. Zamérem piispévku je pfiblizeni novych trenda
v technikach sbéru dat, zejména nastup datovych prenostt GSM/GPRS, které v oblasti dalkovych

odecétti métidel a telemetrie zaéinaji uspéSné konkurovat radiovym sitim. Nové vyuZiti prenosovych

systémtl je rovnéz umocnéno rozsSifujicim se vybérem inteligentnich vodoméra s datovym rozhranim

M-BUS, které rovnéz podporuje i sdruzovani méridel do lokalnich datovych siti.

Stavebnicova koncepce

Zdakladni idea, reSeni dalkovych odectu, spoc¢iva na téchto zakla-

dech:

e Sdruzovani novych objektt do lokdlnich datovych siti, které
jsou pak jako ,,ostrov integrovany bud piimo do centra (v pii-
padé GPRS prenosti) nebo do nejbliz§iho bodu komunikacéni pa-
tere (v pripadé lokalnich radiovych siti.) a jeho prostednictvim
pak do centra

e Pripravenost pro spolupraci s navaznymi systémy (fakturace)

e Provoz zatizeni bez pfipojeni na energetickou sit (napajeni z ba-
terie)

e Nizké provozni ndklady

e Nezavislost na typu méfidla (impulzy i datové hlavice)

Inteligentni vodoméry

Pro spolehlivost celé problematiky dalkovych odectt vodomért je
Kkli¢ovou operaci vlastni odecet stavu vodoméru. V soucasné praxi
jsou bézné pouZivany vodoméry s mechanickym pocitadlem. Pro
fakturaci je odecitatem opticky precten stav mechanického poci-
tadla vodoméru. Mechanické pocitadlo nema vystup pro zpraco-
vani v dalSich zatizenich. Proto se pro provozni méfeni se vyuziva
dalsi metoda méteni - vysila¢ impulstl, ktery ma ale samostatné
zpracovani. Na zékladé dlouhodobych sledovani a provoznich zku-
Senosti je mozné konstatovat, ze mezi obémi hodnotami — provoz-
ni zjisténou sou¢tem impulst a fakturac¢ni — stav mechanického po-
¢itadla, je vZdy odchylka. Podle vyrobcti muze ¢init tato odchylka
az 10%, ve vétsiné pripadt se pohybuje vsak kolem 2 %. Tato sku-
te¢nost znehodnocuje pouZiti dosavadnich métidel pro dalkové
odecty. Nova generace vodoméru s inteligentnimi hlavicemi tento
nedostatek odstranuje.

Prote¢ené mnozZstvi je inteligentnich vodomért sledovano dvémi
zpusoby. V prvnim pripadé je pouzito mechanické pocitadlo (na-
priklad hlavice encoder pro vodoméry firmy Sensus) — po¢itadlo je
ale doplnéno elektronikou, ktera opticky odecte piimo stav poci-
tadla. Ve druhém piipadé je pouZito elektronické pocitadlo (napii-
klad hlavice hybrid, popt.electronic), které vede stav pocitadla pii-
mo v el.podobé. Oba typy hlavic jsou vybaveny elektronikou, ktera
kromé vyhodnocovéni stavu pocitadla mé dalsi dtlezitou funkci.
Nameérenou hodnotu poskytuje na datovém rozhrani pro dalsi
zpracovani. Tim je odstranén problém s dvojim métrenim.

Pomoci datového rozhrani na pristrojovou sbérnici — M-BUS nebo
MiniBUS mtiZe jiz bezchybné odecitat stav méridla i telemetricka
jednotka, kterd zajisti i pfenos do centra zpracovani. Telemetricka
jednotka musi byt rovnéz vybavena elektronikou pro komunikaci
na shérnici M-BUS. Prevodnik M-BUS muze byt bud samostatnym
pristrojem nebo jako v pripadé feseni QLine je piimo integrovan
do stanice dalkového odectu. V piipadé samostatného piistroje se
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jedna o prevodniky M-BUS/ RS-232, které dodava tada vyrobct.
Prevodniky se lisi zptisobem napdjeni (stejnosmérné nebo stiida-
vé napéti) a maximalnim poc¢tem piipojovanych hlavic na shérnici.
Omezeni poctem je dano skute¢nosti, Ze tento prevodnik provadi
i napdjeni celé pristrojové shérnice a ma z tohoto titulu kapacitni
limity. RovnéZ je tieba vziti v potaz, Ze sbérnice M-BUS ma4 plné
standardizovany pouze elektrické parametry. Komunikaéni proto-
koly pro praci se shérnici M-BUS je ti‘eba prizptisobit konkrétni
implementaci jednotlivych vyrobct — napt. Sensus (Invensys) ne-
bo Actaris (Schlumberger).

Dalsi omezujici podminkou inteligentnich méfticich hlavic je vy-
robcem omezend ¢etnost komunikace na shérnici. ProtoZe vyhod-
nocovaci elektronika méfici hlavice ma svoji baterii (musi byt
schopna provozu i bez sbérnice), je komunika¢ni dostupnost limi-
tovana mechanismem ,informac¢nich kreditti“.

Vy$e uvedena omezeni jsou na druhé strané kompenzovany dalsi-
mi informacemi, které inteligentni hlavice navic poskytuji.

Kromé datového rozhrani maji inteligentni hlavice i klasicky im-
pulsni vystup pro snimace opto.

Bezobsluzny provoz automatického odectu

V pripadé, zZe je jiz ve vodarenském objektu instalovana telemetrie,
pak je napojeni na systém otdzkou doplnéni telemetrie o datovy
prevodnik shérnice M-BUS/RTU a propojenim s inteligentni hla-
vici vodomeéru.

Pro objekty, které dosud nejsou zaclenény do telemetrie je tfeba
instalovat zatizeni pro dalkovy odecet — RTU.

Jednotka pro dalkovy odecet - RTU

Soupravu pro dalkovy odecet tvori plastova skiinka s komunikac-
ni jednotkou a napajecim zdrojem 220Vstt. Celé zaiizeni je mozné
napdjet i z baterie (garantovana provozni kapacita 36 mésict v béz
nych podminkach, zavisi na ¢etnosti komunikace a cykli méteni).

U bateriové verze je zarizeni dalkového odedtu vétSinu casu
v uspaném stavu, v reZimu s nizkou energetickou spotiebou. V za-
danych intervalech se jednotka probudi, odeéte identifika¢ni ¢islo
hlavice vodoméru a stav pocitadla (a pripadné i dalsi udaje jako
min a max prutok) z hlavice vodoméru a predd je komunikacni
jednotce k odeslani do centra. Jednotka ovéruje rovnéz stav bate-
rie a v pripadé bliziciho se vylerpani vysle varovani. Po odeslani
informaci se zatizeni automaticky uvede do stavu s nizkou ener-
getickou spotrebou.

Alternativné je e$eno i pripojeni métidla. Métidla mohou byt ke
komunika¢ni jednotce ptipojena jak impulznim signéalem, tak i po
shérnici M-BUS, RS 485/422.
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Komunika¢ni jednotka RTU plni tyto zakladni funkce:

e méreni az 8&mi pritoku a tlaki, variantné s mistni archivaci,

e Jokalni komunikace s inteligentni hlavici po shérnici M-BUS
(az 6 vodomértr),

e komunikace s dispec¢inkem prostiednictvim sit¢ GSM/GPRS
(nebo radiem),

e sledovani stavovych informaci, vstup do objektu, zaplaveni nebo
méreni stavu baterie.

Vodoméry s datovym rozhranim M-BUS

Z vodoméru jsou prostrednictvim sbérnice predavany do komuni-
ka¢ni jednotky tyto udaje:

e Identifikace métidla

e Okamzity prutok

e Prote¢ené mnozstvi tam

e Prote¢ené mnozstvi zpét

e Minimalni pritok od posledniho odeétu

e Maximalni prutok od posledniho odec¢tu

Vodomeéry s impulznim vystupem

Tyto vodoméry jsou vybaveny Kklasickym impulznim vystupem
bud reed nebo opto. ProtoZe hlavice jsou bez inteligence, sledova-
ni prote¢eného mnoZstvi, prepocet na okamZity prutok a registra-
ci minim a maxim musi provadét jednotka RTU.

Vyhodou této Kklasické metody je nezavislost na vyrobci métidla
- snimam vzdy impulz, jehoZ parametry jsou stejné. Nevyhody dle
mého nazoru prevazuji:

e Nizka piesnost méreni hlavné u nizkych pritoktt

e Systémovy rozdil mezi idajem na méridle a pocitadle impulzi

Komunikaéni prostredi GSM

Diky cenové politice operatori GSM, rozsahu pokryti signdlem

a spolehlivosti provozu se datové sit¢ GSM staly plné srovnatelnou

alternativou klasickych radiovych siti. Mezi dalsi prednosti muze-

me zaradit tyto vlastnosti:

e Realizace neni podminéna schvalovacim procesem — pruzné na-
sazeni.

¢ Nizka energeticka spotieba zatizeni — mozny i dlouhodoby plné
bateriovy provoz, neni potieba budovat pripojKy. Tato vlastnost
je zajimava predev$im u malych objektt — vodomérné Sachty.

e Malé prostorové naroky — lze pripadné nasadit pfimo na métid-
lo u zékaznika.

Pro vlastni pfenosy jsou nejvhodnéj$i dva datové rezimy. V piipa-
dé malého objemu dat — napiiklad u prostych dalkovych odeétu
faktura¢nich méridel je ekonomicky nejvyhodnéjsi vyuZiti rezimu
SMS zprav.

V pripadé, Ze jednotka sbéru dat je pouzita v rezimu datalogeru, je
ekonomicky vhodnéjsi vyuzit komunikaci GPRS. Inteligentni sta-
nice muze provadét priubézné vzorkovani vice méfenych veli¢in
(zpravidla pritok a tlak) naméiené hodnoty uloZi do interni pa-
méti. Dale provadi trvalou kontrolu prekroc¢eni provoznich mezi
a havarijnich stavii. S centrem komunikuje dle potieby — bud
pii vyprseni nastaveného intervalu nebo pii prekroceni nékteré z
provoznich mezi. Pii komunikaci jsou pfendS$eny vétsi objemy dat
zahrnujici jednak prubéh sledovanych veli¢in a jednak stavové in-
formace.

Centrum zpracovani

Centralni pracovisté délkovych odect je tvofeno serverem s prog-
ramovym vybavenim SCADA a komunika¢nimi jednotkami pouzi-
vanych prenosovych siti — radiomodem, GSM/GPRS zatizeni.
Programové vybaveni musi kromé podpory prace s namérenymi
adaji plnit tyto zakladni funkce:
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e automatické dalkové odecitani stavu vodomeért, odectené hod-
noty budou ulozeny do SQL databaze pro dalsi zpracovani fak-
tura¢nim systémem,

e sprava méricich mist (naplnéni ¢iselnikiu jednotlivych odbér-

nych mist, pritazeni vodomért ke komunika¢nim jednotkam)

automatické vyhodnocovani naméifenych udaja,

zobrazeni na intranetu formou tabulek a uZivatelsky definova-

nych prehledd,

moznost pifimého exportu dat do prostiedi EXCELu,

automatické sledovani provozu zatizeni pro dalkovy odecet

(spolehlivost komunikace a stav napéjeciho zaiizeni).

PFinosy Feseni

Provozni monitoring diky pouZiti inteligentni mérici techniky je jiz
ovérenym prostiredkem pro snizovani provoznich nakladu.
Inteligentni stanice nepretrzité sleduji, zda klicové provozni para-
metry (pritoky a tlaky) v daném misté distribu¢ni sité jsou v po-
radku. Pokud probihaji sledované veli¢iny v zadanych mezich, na-
mérené informace jsou zaznamenany do paméti a ve vhodny
okamzik jsou hromadné zaslany do centra. Pii zjisténi problému,
stanice ihned informuje centrum véetné predani namétenych dat.

Automatizace dalkovych odecétt umozni Castéjsi fakturaci a tim
i vy$$i obratku hotovosti na u¢tu. Diky cenové i technické dostup-
nosti sluzeb siti GSM/GPRS je nyni ekonomicky zajimavé rozsitit
monitoring distribu¢nich siti do véts$i hustoty. Vyhodou je rovnéz
mobilita GPRS zatizeni — inteligentni monitoring je mozné nasadit
i docasné a pak jej presunou na jinou lokalitu. Inteligentni stanice
mohou rovnéz slouZit jako nadstandardni sluzba provozovateli vo-
dovodi1 jako monitoring zasobovani VIP zakazniki.

Systém délkovych odecti ma tyto hlavni prinosy:

e naprosta shoda mezi stavem pocitadla na vodoméru a tdajem
vedenym v centru,

e centralni sprava a automatické zpracovani namétenych dat,

e nezavislost na energetické rozvodné siti.
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