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Moznosti vyuzitia

Internetu

vo vyrobnom podniku (3)

3. Internet a jeho technolégie

Internet je celosvetové prepojenie pocitacov rozneho druhu
a urcenia, vytvorené na zdklade jednotného komunika¢ného pro-
tokolu TCP/IP, resp. celej mnoziny (sady, zasobnik — ,stack®)
vzajomne kooperujucich protokolov — predpisov pre vzajomnu vy-
menu dat. TCP/IP je pritom otvoreny $tandard, ktory implemen-
tuju do svojich technoldgii v§etci vyznamni producenti (aj v oblas-
ti priemyselnych riadiacich systémov).

TCP/IP je vrstvend mnozina protokolov, ¢o znamend, Ze komuni-

kac¢ny proces je rozdeleny do viacerych casti — hierarchickych

vrstiev. Kazda vrstva riadi podradent vrstvu a je riadend nadrade-

nou vrstvou. Vo vS§eobecnosti protokoly TCP/IP a na nich zaloZe-

né sluzby realizuju 4-vrstvovy siefovy model, konkrétne (hierar-

chicky):

1. aplika¢na vrstva — protokoly ako napr. SMTP, FTP alebo HTTP,

2. transportna vrstva — protokoly ako napr. TCP alebo UDP,

3. sietova vrstva — protokoly ako napr. IP alebo ARP,

4. vrstva sietového rozhrania— protokoly Ethernet, Token Ring,
Token Bus, protokol ,,Point to Point®.

Struktura hlavnych protokolov TCP/IP je zobrazena na obr. 2, pri-
¢om zobrazené protokoly znazornuju iba najcastejSie pouzivané
protokoly a ich vizby.
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Obr.2 Prehlad zdkladnych suicasti sady protokolov TCP/IP
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Zékladné dokumenty opisujuce protokoly TCP/IP a ich vyvoj st
tzv. RFC (Requests for Comments) [4]. Napriklad protokol TCP
opisuje RFC 793, protokol IP verziu 6 RFC 1883, protokol Point-to-
Point RFC 1661. Blizsie informacie o protokoloch TCP/IP a doku-
mentoch RFC, ktoré ich definuju, ndjdeme napriklad v [2], [3], [4].
Dokumenty RFC maja charakter odporucania, ¢o v praxi zname-
n4, Ze ich implementacia v produktoch jednotlivych vyrobcov ne-
musi byt identickd a kompatibilna.

3.1 Vrstvy sietového rozhrania

Pre priemyselné riadenie ma rozhodujuci vyznam vrstva sietového
rozhrania, ktora urcéuje, ¢i determinizmus prenosu je zabezpeceny,
alebo nie. Podla modelu OSI, aj podla projektu IEEE 802, je pod
sietovou vrstvou este linkova a fyzicka vrstva. Fyzicka vrstva zod-
poveda za prenos udajov po prenosovom médiu a linkova vrstva
zodpoveda za spolahlivy, a najmi bezchybny prenos udajov z jed-
ného uzla siete do druhého. Linkova vrstva sa dalej deli na pod-

° INFORMATIKA

0

Katarina Harcéarufkova
Rastislav Harcéarufka

uroven riadenia logického spoja a riadenia pristupu k prenosové-
mu médiu. Prave sposob riadenia pristupu k médiu urcuje, ¢i bu-
de prenos deterministicky, alebo nie.

Sietové rozhranie Ethernet

Dnes najrozsirenej$im sietovym rozhranim je Ethernet, ktory je
zaloZeny na $tandarde IEEE 802. Pévodny Ethernet je zaloZzeny
na $tandarde IEEE 802.3, ktory definuje prenosovu rychlost
10 Mbit/s a metddu pristupu k médiu CSMA/CD. Tato metdda je
nedeterministickd, ¢o prakticky znamen4, Ze sa neda s urcitostou
rozIisit, ¢i je siet funkcénd, alebo nie. Vzhladom na to, jeho pouZitie
v riadiacich aplikaciach, ktoré vyZaduju pracu v redlnom case, nie
je mozné.

V snahe prekonat tieto obmedzenia sa uvedené siefové rozhranie
dalej rozvija. V sucasnosti je k dispozicii FastEthernet s prenoso-
vou rychlostou 100 Mbit/s (IEEE 802.3u), aj Gigabit Ethernet
s prenosovou rychlostou 1 Gbit/s (IEEE 802.3z). Dalsie zdokona-
lenie tohto Standardu priniesli $tandardy IEEE 802.1D/p (rozsire-
nia real-time) a IEEE 802.1q (prepinanie spojenia). Tieto inovacie
spolu s vylepSenym kons$trukénym rieSenim umoznuju vyuZitie
Ethernetu na komunikaciu v redlnom ¢ase. V praxi su tieto riese-
nia zname aj pod nazvom Industrial Ethernet [5].

Dalsie sietové rozhrania

V snahe prepojit TCP/IP protokol s existujucimi priemyselnymi
zbernicami a protokolmi boli vyvinuté dalSie sietové rozhrania,
ktoré je mozné pouzit pre TCP/IP protokol, resp. v prepojeni s roz-
hranim Ethernet. Patri sem napr. Modbus/TCP od firmy
Schneider-Electric, Ethernet/IP firmy Rockwell, HSE od Fieldbus
Foundation alebo EtherFIP od WorldFIP. Ide vlastne o kombinaciu
protokolov deterministickych priemyselnych zbernic a TCP/IP,
resp. Ethernetu. Trochu odliSnym pristupom je rieSenie podla
standardu IEEE 1855 — Precision Time Protocol, ktorého cielom je
roz$irit Ethernet o mozZnosti prace v redlnom case.

4. Internetové technoldgie a aplikacie

Internetové technoldgie su implementaciou internetovych $tan-
dardov a protokolov do ucelenych stborov distribuovanych prog-
ramovych modulov, sluZieb, savisiacich nastrojov a metodoldgii,
ktoré umoziiuju tvorbu tak systémovych, ako aj aplika¢nych riese-
ni. VyuZivaju sa dnes vo velmi Sirokom rozsahu a pre nasadenie vo
vyrobnom podniku velmi zaujimavé moznosti poskytuji najmai tie-
to technoldgie:

e Webova technoldgia — vyuzitie komunika¢ného protokolu
HTTP (hypertext transfer protocol), znackového jazyka HTML
(hypertext markup language) a suvisiacich WWW sluzieb a na-
strojov na tvorbu hypermedidlnych dokumentov, distribuova-
nych na Internete. Tato technoldgia priniesla najdynamickejsi
narast moznosti vyuzitia Internetu a stala sa zakladom pre mno-
hé dalsie technoldgie.

¢ e-Business — (odvodené od e-mail a pod.) predstavuje elektro-
nické podnikanie a rie$enie v$etkych suvisiacich ¢innosti (ako je
nakup, predaj, vztahy s dodavatelmi a zakaznikmi, poskytovanie
sluzieb atd.) prostrednictvom Internetu, predov$etkym pro-
strednictvom WWW. Mnohé firmy dnes uz pontkajd a vyuZiva-
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ju sluzby a tovar prostrednictvom Internetu, spolupracuju, vza-
jomne sa podporuju atd. Typickym prikladom je napr.
Amazon.com - virtualny obchod so $irokou ponukou sluzieb.
Elektronické podnikanie predstavuje nova a dynamicky sa roz-
vijajicu oblast internetovych aplikacii, ktora zahrna cely kom-
plex ¢innosti a sluZieb, kam patri napriklad elektronicky marke-
ting, prieskum trhu, reklamné kampane, vymena udajov (EDI —
electronic data exchange), podpora on-line aj off-line komunika-
cie (chat, e-mail) a mnohé dal$ie moznosti, napriklad:

- e-commerce — predovsetkym obchodovanie — ndkup a predaj
tovaru a sluZieb, aj ked v praxi sa ¢asto tento pojem zamiena
s pojmom elektronické podnikanie,

- B2B (business-to-business) — ¢ast elektronického podni-
kania zameranda na obchodovanie medzi firmami,

- B2C (business-to-customers) — ¢ast elektronického podni-
kania zamerana na zakaznikov,

- virtual stores, storefronts — virtualne obchody, obchodné
centrd, zamerané na priamy nakup spravidla tovaru (ponuko-
vé katalogy, elektronicky nakup a platby atd.),

K tymto moznostiam sa pridavaju novokoncipované $pecifické

sluzby, napr.

- e-learning — elektronické ucenie, zaloZené na metodike di$-
tan¢ného vzdeldvania a vyuZivajuce elektronické média,
Internet a WWW na poskytovanie novych vzdelavacich slu-
Zieb a mozZnosti najmi v oblasti dalsieho a celoZivotného vzde-
lavania. Hlavnym prinosom je najma moznost rychlej aplikacie
na takmer neobmedzenu skupinu zdujemcov, ¢asova a geo-
graficka nezavislost, flexibilita a moZnost vyuzivania réznych
podpornych néstrojov, ako st zdielané aplikacie, on-line ko-
munikdcia, telekonferencie...

ASP (application service providing) — poskytovanie ucele-
nych aplika¢nych sluzieb. Aj ked v principe nejde o Ziadnu re-
volu¢nu novinku, internetové technolégie umoznili ovela lepsiu
flexibilitu a dostupnost aj pre mensie firmy. V savislosti s tym sa
uplatnuju predovsetkym dva pristupy — outhosting a outsour-
cing.

Outhosting je umiestnenie aplikdcie k externému poskytovate-
lovi infrastruktary, ktory zodpoveda za technicku infrastruktu-
ru, ale nie za prevadzku samotnej aplikacie. Typickym prikla-
dom su napriklad webhostingové sluzby.

Outsourcing je ¢iasto¢né alebo aplné zabezpeclenie ¢innosti
v uréenej oblasti externym dodavatelom prostrednictvom plate-
nych sluzieb.

e Web services (WS) — webové sluzby. Opit ide o starsi princip,
ktory v$ak vdaka internetovym technolégiam a otvorenym stan-
dardom dostava novy rozmer. Kla¢ovym zakladom je distribu-
ované prepojenie dvoch alebo viacerych vzdialenych aplikacii
prostrednictvom definovaného protokolu na vymenu tdajov, pri-
padne aj vykonavanie transakcii. Prepojenie byva platformovo
a aplika¢ne nezavislé, pripadne moze poskytovat dal$iu funkcio-
nalitu (dynamické vyhladavanie sluzieb na zaklade dostupnosti
a pod.). Dnes sa tieto sluzby zac¢inaju uplatiiovat aj vnutropodni-
kovo ako prostriedok integracie réznych aplikacii, pricom po-
skytuju flexibilny néstroj aplika¢nej infrastruktury.

e XML (extensible markup language) — rozsiritelny znackovy
jazyk a cela skupina savisiacich technolégii pre jeho vyuzivanie.
XML je jazyk pre zapis dat a vytvaranie $trukturovanych doku-
mentov, ktoré obsahuji okrem samotnych dat aj metadata —
udaje o ulozenych udajoch. Ako také predstavuju novu atraktiv-
nu cestu smerom k tzv. sémantickému webu a k ramcu opisu
zdrojov (resource description framework — RDF [6]). Tieto
zdroje umoznia ukladanie $truktdrovanych informacii a pre-
chod od udajov k poznatkom.

Vyznam tohto rieSenia podc¢iarkuje napr. aj fakt, Zze novy Office
System 2003 firmy Microsoft vyuziva XML ako zékladny (nativ-
ny) forméat ukladania dokumentov.
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5. Vyuzitie Internetu vo vyrobnom podniku

Vyuzitie Internetu vo vyrobnom podniku znamend informatizaciu
podniku a jeho (vyrobnych) procesov (oznacovanych ako ,e-pro-
duction®), pricom moZnosti vyuZitia Internetu su dnes uZ mnoho-
stranné.

5.1 ZlepsSenie technologickych prvkov riadiacich systémov
Dnes su k dispozicii mikroprocesory a mikropocitace so zabudo-
vanou sietovou podporou na urovni hardvéru a/alebo softvéru.
Obsahuju 8, 16 alebo 32-bitové mikroprocesorové jadro, vstupno-
vystupné a komunika¢né obvody, pre ktoré su k dispozicii softvé-
rové moduly na implementaciu protokolov TCP/IP. Tieto produk-
ty poskytuja Siroky rozsah moznosti vyuZitia v roznych oblastiach
riadenia prostrednictvom tzv. zabudovanych internetovych aplika-
cii, ktoré umoznuja Iahké pripdjanie velkého poc¢tu zariadeni roz-
neho typu a urcenia (priemyselné regulétory, zariadenia pre auto-
matizaciu domov a budov atd.) k sietam rozneho typu, ako su
PSTN, GPRS, LAN, sériové linky atd. Takéto rieSenie urychluje vy-
voj produktov a rieSeni, odstranuje nakladné externé komponenty
a umoznuje jednoduchu a cenovo vyhodnt implementéciu takych
internetovych sluzieb, ako st HTTP, SMTP alebo FTP. Dobrym
prikladom takychto rieSeni je napr. @Web od Atmelu [7], projekt
Web51 [8] alebo WebNet [9].
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