Aplikacia riadiacich systémov
Rockwell Automation v Teplarni KoSice, a. s.

Teplaren Kosice, a. s., zabezpecuje dodav-
ku tepla cca pre 80-tisic bytov v Kosiciach
a pre 1300 bytov v PreSove. Ro¢ne vyrobi
v priemere 500 GWh elektrickej energie.
MnozZstvo vyrobenej elektrickej energie
zavisi od velkosti odberu tepla. Celkovy
inStalovany tepelny vykon zdroja je
875 MWt, maximalny elektricky vykon
121 MWe. Maximalny vykon zdroja na do-
davku tepla do tepelnej siete mesta Kosice
je 710 MWt. Tepelna siet pozostava cca
z 95 km hortucovodnych a 41 km parnych
rozvodov. Teplo z tepelnej siete sa odbera-
tefom odovzdava prostrednictvom 438 odo-
vzdavacich stanic tepla. Prevadzka teplar-
ne je orientovand na maximalne vyuZitie
kombinovanej vyroby tepla a elektriny.

Zékladné riadenie teplarenskej sustavy sa
zabezpecuje prostrednictvom uceleného
distribuovaného systému riadenia (1) uzlo-
vych bodov tepelnej siete a (2) obehovych
a dopliovacich ¢erpadiel v zdroji tepla.

1. Riadenie uzlovych bodov
Riadenie uzlovych bodov zahfna riadenie
a monitorovanie 11 uzlovych bodov mesta
Kosice a dvoch precerpavacich a reduk-
¢nych stanic a umoznuje:

e urlenie a vyber najnepriaznivejsich tla-
kov v meste a poskytuje udaje pre ria-
diace systémy obehovych a dopliova-
cich ¢erpadiel hlavného vyrobného
bloku,

e automaticky a ru¢ny rezim riadenia
uzlovych bodov podla aktudlnej konfigu-
réacie tepelnej siete vratane blokovacich
a havarijnych funkecii.

Implementované riadiace, komunika¢né
a informac¢né systémy st prepojené pomo-
cou tzv. Mestskej pocitacovej siete — MAN
(Metropolitan Area Network), ktord je vy-
budovana na vlastnej kéblovej sieti umiest-
nenej vic¢sinou priamo v teplovodoch a tieZ
na vlastnej radiovej sieti. MAN vykazuje
tieto zakladné vlastnosti:

e umoziuje priebezné vzdialené riadenie
technologickych celkov, ich monitorova-
nie a vzdialenud spravu riadiacich, komu-
nika¢nych a informac¢nych systémov
z lubovolného uréeného miesta tepelnej
siete aj pomocou kryptovanych proto-
kolov,

automaticky vyber optimalnej komu-
nika¢nej trasy a rychlosti vzhladom
na kvalitu, rychlost a funk¢nost komuni-
kac¢nych linkovych a radiovych tras cel-
kovej topolégie MAN; siet MAN je plne
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modifikovatelnd a rozsiritelna aj podla
budducich inovac¢nych potrieb.

2. Riadenie obehovych

a doplnovacich ¢erpadiel

Systém obehovych cerpadiel (OC) pozo-
stava zo 4 regulovanych a z dal$ich 4 nere-
gulovanych pohonov ¢erpadiel s vykonom
kazdého pohonu 800 kW na hriadeli moto-
ra, pricom cerpadla su zapojené paralelne.
Reguléciu regulovanych pohonov zabezpe-
¢uju 4 frekvenéné menice s uvedenym vy-
konom.

Ide o riadenie zloZitého systému s proble-
matikou riadenia r6znych kombindcii para-
lelnej spoluprace regulovanych aj neregu-
lovanych ¢erpadiel. Riadiaci systém OC
pozostava z troch urovni, a to technologic-
kej, operatorskej a dispecerskej. Riadenie
na technologickej urovni tvoria 4 zabezpe-
¢ovacie systémy typu SLC-5/05 pre vSetky
regulované aj neregulované pohony, 4 zob-
razovacie dotykové panely umiestnené
v miestnych skrinkach a 2 vykonné riadia-
ce systémy typu Contrologix5555 pracuju-
ce na principe teplej zalohy (obr. 1).
Operétorska troveti OC pozostava z vizua-
liza¢ného pracoviska spolu so 4-monitoro-
vym pracoviskom. Dispe&erskd troveii OC
tvori 2-monitorové pracovisko a systémy
riadenia uzlovych bodov (¢ast 1).

Vsetky uvedené zabezpecovacie a riadiace
systémy predstavuji najnovsie modely ria-
diacich systémov od fy Rockwell Automa-
tion, Allen-Bradley, dodané firmou Con-
trolTech, s. r. 0., a navrhnuté, realizované
a ozivené firmou LE.S., s. r. o., KosSice.
Riadiace a zabezpecovacie systémy pouzité
v prevadzkach Teplaren Kosice, a. s., maju

jednotnu koncepciu a st navzajom kom-
patibilné. Su spojené pomocou najmoder-
nejSich priemyselnych sieti Ethernet,
ControlNet, DH+, DH-485 a tvoria plne
distribuovany a zaroven jeden uceleny
systém.

V tejto sietovej Struktire vykonava aplikac-
né programové vybavenie zabezpelova-
cich a riadiacich systémov OC automatické
riadenie systému OC a jeho adaptivnu opti-
malnu regulaciu zaloZent na moduloch ne-
urénovych sieti a na inych inteligentnych
technikach, ako je Smithov prediktor,
LQR, regulator fuzzy apod. implementova-
nych v automatoch PLC.

Na ovladanie OC bol zvoleny trojuroviiovy
model: (i) miestne ovladanie, (ii) ovladanie
operatorom a (iii) ovladanie dispecerom
Dispecingu teplarenskej sustavy.

Pri ustdlenom stave technologickej pre-
vadzky cely systém ovlada dispecer a ma
moznost nastavenia pozadovanych hodnot
reguldcie celého systému OC na najne-
priaznivejsi diferenc¢ny tlak dP z celkového
poctu 33 diferen¢nych tlakov v celej tepel-
nej sieti ziskanych z uzlovych bodov
(pri doplnovacich ¢erpadlach je to vyse 100
regula¢nych okruhov). Riadiaci systém
Contrologix5555 zabezpecuje kaskadovi
regulaciu; postupne reguluje na zvoleny di-
ferencény tlak dP,,; v zvolenej etape uzlové-
ho bodu, nasledne na diferen¢ny tlak
na rozdelovacom uzle tepla — dP,,, dalej
na prietoky F; pre jednotlivé vetvy OC a na-
koniec na pozadované frekvencie frekven-
¢nych menicov.

Implementacia vhodnej a optimalnej $truk-
tury informac¢nych a riadiacich systémov
vyrazne znizuje energetické naklady a na-
klady na adrzbu a prevadzku teplaren-
skych technologickych celkov.
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