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Uvod

Pneumatické zariadenia su spolu s elektrickymi, elektromechanic-
kymi a hydraulickymi pohonmi stale jednymi z najéastej$ie pouzi-
vanymi ak¢énymi ¢lenmi v priemysle. Je to najmi vdaka ich robust-
nosti, univerzalnosti a jednoduchosti pouzitia, pricom sa pokladaji
za spOsob, ako dosiahnut nizkondkladovu automatizaciu. To zna-
mena nizke pociato¢né investicie, nizke naklady na uvedenie
do prevadzky, na prevadzku a ich adrzbu.

Elektrické zariadenia zaznamenali v poslednom obdobi vyrazné
inovacie a zlep$enia z hladiska zvy$enia vykonu (predovsetkym
v oblasti linedarnych motorov) a zniZenia ceny, ¢o znamenalo zvy-
Senie ich konkurencieschopnosti v porovnani s ostatnymi techno-
logiami. Aby si aj pneumatika udrzala konkurencieschopnost, bo-
lo potrebné postupit o krok vpred a pozriet sa aj po novych
oblastiach jej vyuzitia. Takéto aplikdcie sa zacali objavovat najmi
mimo priemyslu, kde by mohli inovativne pneumatické zariadenia
a systémy zohrat vyznamnu tlohu. Vyvoj pneumatickych zariade-
ni mozno charakterizovat ako evoldciu mechatronickych systé-
mov, kombinujucich mechanické a elektrické sucasti s prepojenim
na jednotky riadenia prostrednictvom elektrickych alebo optic-
kych zbernic.

Trendy v oblasti rozvoja pneumatiky v stuc¢asnosti mozno rozdelit

do niekolkych kategorii:

a) optimalizdcia vykonu a spolahlivosti jednotlivych komponentov
(s dérazom predovsetkym na miniaturizaciu ventilov a cylin-
drov, zniZenie trenia, Standardizaciu a nové modely ventilov),

b) vyvoj novych rozhrani medzi Sirokym spektrom nizkonapito-
vych elektrickych signédlov alebo optickych signédlov a pneu-
matickymi signalmi,

¢) vyvoj novych akénych ¢lenov (aktudtorov), a to najmai flexibil-
nych jednotiek s minimalnym trenim a $pecidlnych ak¢nych
¢lenov,

d) zvy$end pozornost v oblasti energetickych strat,

e) integracia so senzormi a riadiacou elektronikou s cielom vy-
tvorit inteligentné servosystémy,

f) vyvoj novych aplikécii v oblastiach, kde pneumatika nemala
v minulosti velké uplatnenie (polnohospodarstvo, vozidla, lod-
né pohony, vysokorychlostné polohovanie bez trenia a pod.).

1. Pneumatické ventily

Medzi najdolezitejSie zlep$enia, ktoré sa v minulosti objavili

v pneumatike mozno zaradit:

e miniaturizacia ventilov spolu s optimalizaciou vnutornej kon-
$trukcie,

e zniZenie hmotnosti ventilov a energie na ich ovladanie,

e nové technologie montdze, ktoré uz nezodpovedali postupom
v ISO,

e zvySenie spolahlivosti a ¢asu bezporuchovosti, neskor s dosiah-
nutim niekolko stoviek miliénov cyklov vdaka preciznej volbe
materidlov a vyvoju uc¢inného tesnenia.

Na obr. 1 je zobrazena skupina pneumatickych ventilov, kde
do jednej skupiny mézu byt instalované ventily s réznou velkostou.

Dal$im vyznamnym zlep$enim
bol vyvoj zloZenych (viacndsob-
nych) digitdlnych tanierovych
ventilov. S tymto typom ventilov
mozno aplikovat niekolko spdso-
bov regula¢nych technik, napr.
¢islicovo-impulznd  modulacia
(pulse number modulation -
PNM), kédovo-impulzna modula-
cia (pulse code modulation — PCM) a $irkova-impulzna moduldcia
(pulse width modulation - PWM) [1]. V tomto pripade moze byt
prietok riadeny zmenou prierezu. Pri prvej technike riadenia
(PNM) maju ventily rovnaky priestorovy prierez (definovany
v stlade s ISO 6358) a pocet ziskanych trovni sa rovna n + 1, kde
n je pocet pouzitych ventilov.

Obr.1 Moduldrne
pneumatické ventily

Pri druhej technike (PNM) je prierez kazdého ventilu dvojnasob-
ny ako pri predchadzajucom ventile a po¢et kombindcii je 2n. Pri
tretej technike (PWM) sa vo v§eobecnosti pouZiva modulacia pra-
covného cyklu ventilu. Na obr. 2 je skupina takychto ventilov s roz-
dielnym poc¢tom portov na pripojenie. Tie mézu byt riadené rych-
lej$imi algoritmami s ¢asom reakcie 1 ms.

Na obr. 3 st komer¢ne dostupné pneumatické proporcionalne ven-
tily pouzivajiice dva solenoidy s PWM.

Obr.2 Zlozené digitdlne tanierové ventily

Obr.3 Pneumatické proporcionalne elektroventily s PWM
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Mozno ocdakavat, ze zariadenia tohto typu sa budu v blizkom ob-
dobi ¢oraz Castejsie pouZivat spolu s proporciondlnymi ventilmi so
solenoidom ako stcast riadenych servosystémov.
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