Informacna podpora

operatora technologického
procesu pri logickom riadeni

Riadenie expedi¢nych a logistickych procesov spojené s preberanim a odovzdavanim materidlu

je spravidla charakteristické tym, Ze okrem blokovacich podmienok generovanych poziadavkami

bezpecénosti, treba sledovat mnoho dalSich tdajov vyplyvajticich zo zvoleného rezimu, vybraného z palety

moznosti. Prispevok ilustruje jeden z pristupov, ako tiito tlohu operatorovi zjednodusit, a to triedenim

informac¢nych vstupov sprostredkovanych operatorovi v jednotlivych krokoch pracovného postupu.

1. Objekt riadenia

Riadeny proces zvoleny ako priklad podla skuto¢nej aplikdcie po-
zostava z dvoch casti: zo stanice stacania média a z jednotky zé-
sobnikov média. Zjednodusene ich ilustruju obr. 1 a 2.

Mozné st pracovné rezimy:

1. std¢anie (kvapalného média) do zasobnika média 1 alebo 2,
2. vysavanie (plynného média) do zasobnika média 1 alebo 2,
3. expedicia kvapalného média zo zasobnika 1 alebo 2.

Expedicia mo6ze prebiehat paralelne v tom zasobniku, ktory sa ne-
plni kvapalnym alebo plynnym médiom. Okrem uvedenych rezi-
mov treba udrziavat tlak v zasobnikoch precerpavanim kvapalné-
ho média do odparky a vracanim plynu do zasobnika. V odparke sa
reguluje teplota vykurovacou parou.

V technologickej ¢asti stacania mozno ¢erpat kvapalny obsah z ko-
Tajovych cisterien pristavenych na pozicii P1 az P4, pri¢om stpra-
vy sa posunuju potahovacim zariadenim zdruzenym vzdy pre dve
a dve pozicie P1 a P2, resp. P3 a P4. Cerpat mozno iba pri zasunu-
ti ¢erpacich hadic do otvorov po vyveseni z parkovacej polohy. Pri
vyprazdiovani kvapalného obsahu cisterien treba dopliat odéer-
pany objem plynnym médiom, teda obe hadice musia byt zasunu-
té do otvorov. Jedno ¢erpadlo kvapalného média obsluhuje dve po-
zicie P1 a P3, resp. P2 a P4. Obe cerpadld mézu byt v chode
sucasne, avsak v danom ¢ase mozno plnit iba jeden zo zasobnikov.
Vysavanie cisterien, resp. dopliianie vycerpaného objemu sa vyko-
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nava z dvoch spolo¢nych rozvodov, ktoré su obsluhované kompre-
sormi. Aj kompresory mézu byt v chode stc¢asne.

Okrem uvedenych technologickych suvislosti treba re$pektovat
blokady od pomocnych zariadeni, hlasi¢ov vyronu plynu a nudzo-
vych vypnuti. Samotné ¢erpadla su blokované tlakom a teplotou
média, kompresory teplotou a tlakom oleja. Tieto podmienky sle-
duje systém riadenia automaticky.

Nemozno ocakavat, Zze operator bude evidovat vSetky podmienky
blokovania, Ze bude operovat a rozhodovat bez toho, aby mu sys-
tém riadenia neposkytol urcity informa¢ny zéklad.

2. Operacéné kroky a ich realizacia

Projektant Intech Control navrhol operovanie v objekte v postup-

nych krokoch:

e volba cesty a zasobnika (stacanie, vysavanie, expedicia, zasob-
nik 1 alebo 2),

e potvrdenie trasy v ru¢nom alebo automatickom rezime nastave-
nim pozadovaného stavu ventilov, $tartu ¢erpadiel a kompreso-
rov,

e identifikdcia a odstranenie pri¢in pripadnych blokad v pozado-
vanom prenose materialu.

Skutoc¢na realizécia aplika¢ného programového vybavenia vyuziva
vizualiza¢né moznosti predmetného systému riadenia DeltaV na
dokladnu informovanost operatora v kazdom kroku.

Zéakladné menu je zobrazené v podobe aktivnych tlacidiel na obra-
zovke operatora, pricom uz dopredu je farebnym kodovanim napi-
su na tlacidle zobrazeny stav potencialnych volieb. Zelend signali-
zuje moznost dal$ieho postupu po vybrati, ¢ervena signalizuje
aktivnu blokadu volby. Detaily blokady sa zobrazia vedla tlac¢idla
(¢isla ventilov a ich stav s rovnakym farebnym kdédovanim, teda
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P50 - sekcia zasobnikov. Kurzor je na VLV1114, nazov sa
objavi automaticky. Standardné ovladanie je na obvodovom
displeji vlavo, detail v strede a aplika¢ny detail vpravo.
Ilustruje blokady.

P51 - vpravo od stredu hore st tla¢idla na volbu rezimov
na zadiatku v sekcii std¢ania. V tabulkdch na modrom
podklade je stav spolo¢nych blokovacich signalov.

Vpravo je aplika¢ny detail pre ventil 2103.

zelené priepustné podmienky a ¢ervené blokujuce podmienky),
ak chce operator zvolit v sucasnosti blokovanu volbu. Stucasne
so stla¢enim tla¢idla volby (to sa podsvieti) sa na displeji zvyraznia
diary zobrazujice potrubné prepojenia zvolenej trasy (trojndsobna
hrabka ¢iary zvolenej trasy oproti jednoduchej pre nezvolenu tra-
su) a sucasne dal$ie neaktualne volby trasy sa stanu neviditelnymi
a nezvolitelnymi. Tym, Ze ma operator k dispozicii iba priestor,
kde moze nieco vykonat, predchadza sa potrebe o$etrovat pripad-
né nespravne zasahy chybovym hldsenim. Aktudlny stav ventilov
je zobrazeny tak, aby bol jednozna¢ne poznatelny stav uzavretia,
otvorenia, prechodu medzi stavmi a pripadna porucha. Aktualny
stav Cerpadiel a kompresorov je taktieZ zobrazeny tak, aby bolo
jasné, ¢i su v chode, zastavené alebo maju poruchu. Pripadnu po-
ruchu mozno rozoznat podla zobrazenych dopliiujicich stavovych
kontaktov.

Zvolenie neblokovanej cesty dalej pokrac¢uje podla ocakavania,
operator moze volbu zrusit, proces zastavit a situdciu vratit na za-
Ciatoény stav. Ak chce operator pokrac¢ovat vo zvolenom postupe,
na mieste doplnkovej informdacie sa mu namiesto blokad zobrazia
tlac¢idla na aktivaciu ¢erpadiel a kompresorov, ¢im je vedeny pria-
mo k vykonaniu postupu.

Zaujimavejsi je pripad, ked sa zvolila blokovana cesta. Doplitujica
informdcia pri tlacidle volby je subornd, odkazuje na miesta, ktoré
st nepriepustné. Podrobnosti mozno dalej sledovat na detailnom
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P52 - zvoleny rezim stac¢ania do H101. Pre zvolenu volbu
nie su aktivne blokady, ¢erpanie mozno nastartovat priamo
tla¢idlom POVOL. VSetky ostatné neaktudlne volby zmizli,
zvolit mozno uz iba rezim expedicie z H102, ktory bude
prebiehat paralelne.

zobrazeni obvodu (ventilu, kompresora alebo ¢erpadla), ktoré
je Standardnym zobrazenim (faceplate) systému DeltaV. Aplikac-
né programové vybavenie sa doplnilo $pecidlnymi blokovacimi
detailmi obvodov (neStandardny faceplate), ktoré zobrazuju de-
taily konkrétnej aplikacie. Obvodové zobrazenie ma tri sekcie.
V prvej je zobrazeny stav ovliddania (miestne alebo dialkové)
a moznost udelenia povolenia na miestne ovladanie. V druhej sek-
cii st zobrazené spolo¢né blokady (vyron plynu, nudzové zastave-
nia atd.). V tretej sekcii st zobrazené krizové blokady konkrétne-
ho prvku od stavu ostatnych suvisiacich prvkov podla definicie
povolenia sucasnych rezimov prace. Tato sekcia predstavuje naj-
zlozitej$iu Cast aplikacie. Farebné kddovanie je rovnaké ako v pre-
doslom. Zo zobrazenia vyplyva, ¢o brani poZadovanej operacii a ¢o
treba urobit.

Zaver

V prispevku je stru¢ny opis riadenia expedi¢ného procesu s dora-
zom na td cast aplikacie, ktora vedie operatora cez zloZitejsie blo-
kovacie podmienky formou expertného systému. Implementacia
v systéme DeltaV vyuziva flexibilitu pouzivatelsky definovatelnych
obvodovych zobrazeni v kombinacii so $tandardnymi, ktoré st
vhodnym riesenim v pripadoch, ked sa aplikuju na rovnaké struk-
tury riadiacich modulov ako typické schémy riadenia.
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