Telemetria

a prenos udajov
- zakladné pojmy a funkcie (2)

Telemetrické systémy

Nazov telemetria (alebo radiotelemetria) sa
povodne pouzival na oznacenie merania
na dialku z velmi vzdialenych pohyblivych
objektov radiovymi signalmi (bezdrotovy
prenos). V sucasnosti sa nazvom telemetria
oznac¢uje meranie elektrickych a neelek-
trickych veli¢in na prislusnom objekte
a prenos tychto nameranych hodno6t na lu-
bovolnu vzdialenost do riadiaceho centra,
ak sa merana veli¢ina premeni na signal
vhodny na dialkovy prenos. Takze podstat-
nou vlastnostou telemetrického systému nie
je vzdialenost, na ktord sa prends$aju name-
rané udaje, ale transforméacia merane;j velici-
ny na vhodny signal (0znac¢ovany ako mero-
nosny signal alebo meronosna velic¢ina).

Vseobecnd schéma telemetrického systé-
mu (obr. 4) konkretizuje jednotlivé bloky
vSeobecnej schémy na prenos informéacii
(obr. 2) pre potreby prenosu nameranych
udajov. Sprava A je nahradena meranou ve-
licinou A, ktoru transformuje vysielaci pre-
vodnik VP (obsahuje snima¢ S — meni me-
ranu veli¢inu A na signal y; vstupujuci
do elektronického obvodu EO) na signal
ys. Tento signdl sa spravidla pri prenose
na vicsie vzdialenosti este dalej transfor-
muje vo vysielacom prenosovom zariadeni
VPZ na signél ys.

Funkciou VPZ je okrem toho zabezpeclit
prenos viacerych signélov jednou prenoso-
vou cestou PC (najmi z ekonomickych do-
vodov) pri dlhs$ich vzdialenostiach z viace-
rych vysielatov z jednotlivych zdrojov
meranych veli¢in do viacerych prijimacov
P na vzdialenej strane (ide o viacnasobné
vyuZitie prenosovej cesty) vytvorenim pre-
nosovych kanalov PK.
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Prenosovy kanal PK je subor technickych
prostriedkov nevyhnutnych na nezéavisly
prenos daného signdlu medzi prislu$nym
vysielatom a zodpovedajicim prijimac¢om.

Vplyvom portch (zo zdroja portich ZP) do-
chadza na prenosovej ceste k zmene signa-
lu y3 na signdl yz, ktory vstupuje do priji-
macieho prenosového zariadenia PPZ
spolu so signalmi z dal$ich vysielacov.

Prijimacie prenosové zariadenie PPZ vybe-
rie zo spolo¢ného signalu y3 na prenosovej
ceste signal y3, a odovzda ho do prislusné-
ho prijimacieho prevodnika PP ako signal
ys. Signél y4 transformuje prevodnik PP
na signal ys, ktory sleduje podla uréenych
funkénych zavislosti (prevodovych charak-
teristik) merana veli¢inu A indikovanu
na odc¢itavacom pristroji OP.

Technické prostriedky, potrebné na trans-
forméaciu meranej veli¢iny na signal (na fy-
zikalnu veli¢inu vhodnt na prenos - vysie-
lacie prenosové zariadenie VPZ), preno-
sové médium (prenosova cesta PC) a za-
riadenia na prijem a transformaciu signalu
na taku elektricku veli¢inu, ktora je vhodna
na indikaciu, pripadne na zaznam ziska-
nych udajov (prijimacie prenosové zariade-
nie PPZ), tvoria spoj — subor akychkolvek
telekomunika¢nych prostriedkov a zaria-
deni, ktory umoziiuje prenos signalov me-
dzi dvoma alebo viacerymi miestami
na vic¢siu ¢i mensiu vzdialenost.

V jednoduchsich telemetrickych systé-
moch pouzivanych pri miestnom merani
alebo na mensie vzdialenosti sa obycajne
vysielacie (VPZ) a prijimacie zariadenia
(PPZ) nepouzivaju, takZe na prenosovu
cestu sa privadza priamo meronosny signal

z vysielacieho prevodnika (VP). Ak je me-
ronosny signal amplitida jednosmerného
(alebo striedavého) pradu (alebo napitia),
na prijimacej strane netreba pouZit prijima-
ci prevodnik (PP), pretoze amplitidu me-
ronosného signalu moze indikovat priamo
odditavaci pristroj (OP).

Aplikacie

telemetrickych systémov

V priemyselnych aplikaciach pri kontrole
a riadeni procesov na dialku najviacsi a naj-
$ir$i rozvoj a uroveil dosiahli zariadenia
pouzivané v energetike. Na zaciatku (dvad-
siate roky dvadsiateho storocia) sa ziska-
vanie informdcii a operativnost riadenia
zabezpeclovali zavedenim dispecerskej
sluzby, ktora mala len telefonické spojenie
s jednotlivymi vyrobiiami elektrickej ener-
gie. Neskor, pred druhou svetovou vojnou,
sa s rozSirovanim energetickej elektrickej
siete zavadzali systémy dialkovej kontroly
(dialkové meranie a signalizacia). Toto ob-
dobie sa oznacuje ako etapa pasivnej tele-
mechanizécie v energetike. Po druhej sve-
tovej vojne zaclala v energetike etapa
aktivnej telemechanizacie, ktord prerastla
do etapy automatizacie dispecerskej sluzby
zaradenim ¢islicovych pocitacov do tohto
systému dialkovej kontroly a riadenia.

Dispecerské riadenie sa pouZiva aj pri ria-
deni Zelezni¢nej dopravy, na magistralach
plynovodov a ropovodov, vo vzdus$nej a lod-
nej doprave a pod. Velmi efektivne je vy-
uzivanie tychto systémov aj pri centralizo-
vanom riadeni vodovodnych a plynovych
rozvodov v mestach, pri kontrole hromad-
nej dopravy a pod.

Systémy dialkovej kontroly a riadenia sa
v sucasnosti aplikuju aj v dalsich odvet-
viach priemyslu, vo vojenskej technike
(bezpilotové lietadla, riadené strely, rakety
a pod.), pri vyskume atmosféry, ziskavani
informacii z umelych druZic a medziplane-
tarnych stanic (vypustanych k Mesiacu,
Marsu, Venusi a k dal$im planétam slne¢-
nej sustavy). V tejto oblasti aplikacii naj-
modernej$ej techniky sa vSetky dosiahnu-
té uspechy bezprostredne viaZu na
bezchybné fungovanie zariadeni zabezpe-
¢ujucich kontrolu a riadenie na dialku.
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Systémy a principy dialkovej kontroly a ria-
denia sa pouZivaju aj pri relativne malej
vzdialenosti objektov kontroly a riadenia
od riadiaceho centra, a to vo vic¢Sich prie-
myselnych zavodoch, ked je pocet riade-
nych objektov velky (napr. centralizované
riadenie energetického hospodérstva,
v petrochemickom a plynarenskom prie-
mysle).

Automatizované systémy riadenia techno-
logickych procesov pomocou ¢islicovych
pocitacov sa nezaobide bez vymeny infor-
macii na rovnakych principoch, ako sme
uviedli, aj ked Tudsky ¢initel je nahradeny
pocita¢om, resp. riadiacim programom.

Zaver

Z hladiska prvotnych informacii o objek-
toch, resp. procesoch ma telemetricky sys-
tém sprostredkujici prenos hodnét roz-
nych meranych veli¢in, ktoré kvantitativne
charakterizuju javy a procesy v riadenom
systéme, $pecifické a nenahraditelné mies-
to. V stcasnosti oznacuje tento ndzov me-
rania elektrickych i neelektrickych veli¢in
na lubovolné vzdialenosti, ak sa merand ve-
licina meni na iny pomocny (meronosny)
signal, ktory sa v riadiacom centre vhod-
nym spdsobom vyhodnocuje. Aj v biologic-
kych objektoch (biotelemetria), v zdraviu
$kodlivych prevadzkach (na jadrovych re-
aktoroch, merania chemickych procesov
a pod.), ale aj v automobiloch so zabudova-
nym riadiacim poc¢itatom sa pouZivaju tele-
metrické principy, aj ked ide len o prenos
udajov na vzdialenosti niekolkych metrov,
resp. desiatok metrov.
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