Inteligentné ukladanie,
hlfadanie a balenie

Vo velkoskladoch mozno zaregistrovat vel-
ky pocet roznorodych aktivit. Kazdy den sa
tu manipuluje so stovkami balikov a tisic-
kami produktov. Pokro¢ilé robotické a po-
¢itatové systémy urcuju nielen polohu
zasobnikov a skladovacich boxov uprave-
nych na paletach, ale su aj zarukou, Ze sa
ni¢ nestrati.

Spolo¢nost Siemens v spolupraci s vyrob-
com robotov Kuka Roboter vyvinula sys-
tém, ktory pouZiva roboty na optimalne
ukladanie $katul lubovolného tvaru a vel-
kosti na palety. Ak ste sa niekedy stahova-
li, viete, ¢o to znamena zabalit kazda drob-
nost z domacnosti do nespocitatelného
mnozstva rovnakych $katul — a ako dlho
to potom trvd, kym to znovu vybalite
a umiestnite na spravne miesto. Ale pozor!
Ak $katule nie su presne oznacené, moze
to viest ku kritickym situaciam a k boleniu
hlavy. Ako vtedy, ked sa vam napr. stratil
otvara¢ na flase alebo skrutky patriace
k detskej posteli su nevedno kde. No pri
stovkach poloZiek, ktoré si treba zapamé-
tat, rychlo strati prehlad kazdy smrtelnik.

Pre zamestnancov velkoskladu, ktori mu-
sia manipulovat s tisickami poloZiek v stov-
kach $katul, balikoch a zasobnikoch kazdy
den, su tieto situacie zjavne este kompli-
kovanejsie. Pozitivnym v tomto pripade
je schopnost orientovat sa v ,,chaose“ a to
vdaka stéle CastejSiemu vyuZivaniu sofisti-
kovnych pocitatovych programov a systé-
mom riadenia skladovych zasob. Vytahy
(zakladace) sviStia hore-dole medzi regal-
mi. Pohybujuc sa pod taktovkou pocitaco-
vého riadenia dokaZu ukladat oblecenie,
skrutky a velké domace spotrebice, ako
napr. umyvacky riadu, na palety a do stoja-
nov. Ked je vSetko uloZené na svojom mies-
te, pocita¢ si véetky udaje ulozi do pamiite.
Rézne polozky st ukladané v zavislosti
od roznych Kritérii, napr. polozky s vyso-
kym dopytom su ukladané na miesta, kde
je k nim najjednoduchsi pristup.

Zakladanie a sledovanie

Jednotlivé skladové polozky su identifiko-
vané Ciarovymi kodmi, pomocou ktorych
sa z pojmu logistika stdva kazdodenna
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prax. Kazdy vyrobok, $katula a kazda pale-
ta dostane svoj vlastny ¢iarovy kod obsa-
hujuci udaje o produkte, ¢islo skupiny
a informdcie o adrese. Hned, ako nejaky to-
var pride do skladu alebo odide zo skladu,
zosnima sa prostrednictvom laserového
skeneru jeho ciarovy kod tak, ako sa to
kontroluje v kazdom supermarkete. Ta-
kymto sp6sobom mézu byt svetre alebo
tri¢ka na dopravnom pase pridelené kon-
krétnej objednavke zdkaznika podobne,
ako sa triedia listy v automatickom triedia-
com centre podla smerovacieho ¢isla.

V modernejsich velkoskladoch a doruco-
vacich centrach boli ¢iarové kody, umiest-
nené na produktoch, nahradené zaria-
deniami  nazyvanymi  transpondery.
Na rozdiel od ¢iarovych kodov, tieto nové
,visacky“ st preéitavané cez radiovy sig-
nal, pracuju teda bez akéhokolvek kontak-
tu. Transpondéry st navySe ovela menej
citlivejsie na fyzikalne vplyvy. Kazda poloz-
ka vysiela do systému svoju identifikaciu,
v dosledku ¢oho je len velmi mala pravde-
podobnost, Ze sa polozka zatula alebo stra-
ti. Tieto funkcie dokaZu zabezpecit napr.
minivysielac¢e vyvinuté spolo¢nostou Sie-
mens. Systém, znamy pod oznacenim
Moby-R, garantuje rychle umiestiiovanie.
Transpondéry Moby-R pozostavaju z malé-
ho détového ¢ipu, tenkej antény a batérie.
V presne stanovenych intervaloch vysiela-
ju $pecificky radiovy signal s frekvenciou
mikrovin a dosahom niekolko sto metrov
k najbliz$ej prijimacej anténe.

Chaotické zasobniky

Centrélny pocita¢ dokaZe vypocitanim ca-
su prechodu signalu automaticky velmi
presne urcit polohu polozky, ktord moze
byt napr. vnutri zasobnika nachadzajuceho
sa uprostred velkého nakladného termina-
lu. Priblizne kazdych p#t minut pocitac ak-
tualizuje grafické zobrazenie polohy kazdé-

ho zasobnika. ,To znamend, Ze zdsobniky
mozu byt uskladnené rovmako chaotickym
sposobom, ako je zauzivané pri velkoskla-
doch,“ vysvetluje Heinrich Stricker, veduci
obchodného oddelenia pre Moby systém
spoloc¢nosti Siemens Automatizacia a po-
hony. To sa d4 uskuto¢nit vdaka tomu, Ze
pocitace stéle vedia, kde sa vSetky zdsobni-
ky/polozky nachadzaju. Osobitne su také-
to systémy zaujimavé tam, kde sa uskutoc¢-
fiuje vydaj a prijem tovaru vo velkom
mnozstve a rychlo a kde vysokozdvizné vo-
ziky musia permanentne vytvarat priestor
pre novoprichadzajuci tovar. Vdaka trans-
pondérom sa ¢asovo velmi naro¢né hlada-
nie stratenych zasobnikov stalo minulos-
tou. Navyse, novy systém moéze poskytnut
aj ochranu pred kradeZami a zlodejmi.

Robot, ktory ma priblizne velkost kona,
umiestni najprv velké skatule do rohov pa-
lety a potom postupne napifla priestor
uprostred. Nakoniec kazdy volny priestor
je vyplneny malymi $katulami. Robot je
takto schopny ulozit bezchybne az 350 $ka-
tul za hodinu. Vylep$enia v jednotlivych
procesoch by v$ak mohli viest k este vys$-
$iemu vykonu robota.

Manévrujuce roboty

Vyskumnici zo Siemens Corporate Tech-
nology (CT) vyvinuli medzi¢asom robot
tplne nového typu. MobMan alebo
»,Mobile Manipulator” je nainstalovany
na kolieskach a vybaveny rukou so zachy-
tavacom. Robot mozno pouZit vo velkoskla-
doch na premiestrniovanie poloZiek zo stoja-
nov a umiestiiovat ich na dopravnik alebo
podat ¢loveku - takato moznost bezne uset-
ri vela ¢asu a namahy. MobMan je vyba-
veny naviga¢nym systémom Siemens
pre autonémne obsluzné roboty (SINAS —
Siemens Navigation Systems), ktory sa po-
vazuje za najpokrocilej$i roboticky navi-
gacny systém. Roboty vybavené touto tech-
nolégiou dokazu ndajst svoju drdhu aj
v meniacom sa prostredi, v ktorom sa po-
hybuju. Rameno MobMana je vybavené
laserom, ktory riadi snima¢ pribliZenia,
ten bezchybne navddza rameno smerom
k objektu. Podobne aj dotykovy snimac
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vypocitava presny tlak potrebny pre zachy-
tavac, aby bol objekt prichyteny spolahlivo
a aby nedoslo k padu.

Gisbert LawitzKky, veduci skupiny Siemens
Robotics, odmieta $pekulovat o tom, ¢i vel-
kosklady budu raz obsadené len stovkami
MobMenov. ,, Pouzitie jedného z tychto sofis-
tikovanych zarviadeni je len otdzkou ceny,”
dodava. Ale ak cena nehra rozhodujicu
ulohu napr. pri domadcich pracach boha-
tych sukromnych rezidencii, mézu sa stat
jednoduchsie verzie tychto robotov vlastne
istym typom elektronického sluZobnictva.

Logisticki agenti

Michael Berger, projektovy manazér
Inteligentnych autonéomnych systémov
divizie CT v Mnichove, sa tieZ zaujima
o digitalnych pomocnikov. Na rozdiel
od MobMana, zdujem pana M. Bergera
smeruje k bitom a bytom ako k hardvéru
a kablom. Je $pecialistom na tzv. ¢islico-
vych agentov — pocitacové programy, ktoré
riadia Tudmi tazko riesitelné dlohy. Kon-
cepcia Cislicovych agentov sa uz v su-
Casnosti pouZiva napr. v internetovych
auk¢énych domoch, ako napr. eBay. Even-
tualny nakupca iba navrhne cenu a softvér
nasledne vykond ostatné dohodovanie.

Takito agenti mézu jedného diia v oblasti
velkoskladov pomadhat pri zabezpeceni

hladkého a rychleho doruc¢ovania. Bude
ich mozné vyuZit napr. na dohodnutie pod-
mienok so zasielatelskymi spolo¢nostami
a pri vyhladavani najlepsich pontk na trhu.
Niektorym Iudom sa vSak myslienka pre-
sunutia takej velkej dévery na pocitace ne-
musi pacit. Napriek tomu si je M. Berger
isty, ze technoldgie agentov sa budu posu-
vat prave tymto smerom.

L, V siicasnosti rokujeme s vyrobcom softvéru,
ktory vyvija zlepSenia ako sledovat jednotlivé
objedndvky,“ skonstatoval Berger. , Takyto
program dokdze velmi jednoducho a rychlo
urcit, ¢i sa tovar stratil, ¢i bol ukrvadnuty
alebo jednoducho doddvka meskd. “ Tovar sa
skenuje u vyrobcu, v prepravnej spoloc-
nosti, vo velkosklade a tieZ na zdkaznic-
kom mieste. TakZe teoreticky by bolo moz-
né urcit presnu polohu kazdej polozky
v lubovolnom case.

Zatial je v8ak jednym z problémov uplatne-
nia takéhoto postupu skutoénost, Ze nie
vsetci ucastnici logistického retazca pouZi-
vaju rovnaké systémy na spracovanie uda-
jov. Vysledkom je potom hromada faxov,
mnozstvo telefonatov a e-mailov. Takze
hlavnou tlohou ¢islicovych agentov by bo-
lo zabezpecovat komunikaciu medzi tymito
réznymi systémami a vyberat len potrebné
adaje. V sucasnosti je tlohou uradnika
z dorucovatelskej spolo¢nosti sledovat ti-

sicky objednavok naraz, a prave to dokazu
¢islicovi agenti.

V buducnosti by ¢islicovi agenti mohli
prevziat planovanie v pripade Kkrizovych
opatreni a dorucovatelskych alternativ.
Napokon kone¢nym cielom je predsa opti-
malizécia procedur v celom logistickom re-
tazci. Buducnost ukaze, ¢i velkosklady bu-
du jedného dna riadené a obsluhované
vylu¢ne inteligentnou kombinaciou virtual-
nych agentov a robotov.
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