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Clanok poskytuje struény prehlad o tvorbe modelu globalnych sluzieb Inteligentného dopravného systému

vratane opisu funkénej architektiry IDS, z ktorej sa vychadza pri navrhu modelu Elektronického

vyberania poplatkov (EVP) a Elektronickych transakciach. ﬁalej je v ¢lanku spracovany diagram

pripadov pouzitia Elektronického vyberania poplatkov, Elektronickych transakcii a navrh systému

Automatizovaného manazmentu prenajmu parkovacich ploch (PARK) pomocou nastroja Rational Rose.

Uvod

Doprava v Slovenskej republike zavisi od

geografickej a hospodarskej Struktury $ta-

tu, v ktorej dominuje vyuZitie cestnej do-

pravy. Rozvoj cestnej dopravy prekrocil

v poslednom obdobi v$etky ocakavania.

Statistici odhaduju nérast dopravnych pro-

cesov vo velkych aglomeraciach stredo-

eurdpskeho regionu do roku 2010 zhruba

na takejto drovni:

e zvySenie poctu ciest v osobnej doprave
pocas pracovného dna o 19 az 34 %,

e zvy$enie objemu nakladnej prepravy
0 30 az 60 %,

e zvySenie poctu vozidiel na 1000 obyvate-
Tov aZ na hodnotu 500 automobilov,

¢ pokles hromadnej dopravy zo stucasnych
70 na 66 az 49 %,

e zvySenie alternativnych druhov dopravy
z dnes$nych 2 % (cyklistika) na 6 %.

Z enormného ndrastu automobilovej do-
pravy vyplyva narast dopravnych nehdd,
sprevadzany zvySovanim ich zavaznosti
a poskodenia zdravia ucastnikov cestnej
premavky, vyznamné znedlistenie Zivotné-
ho prostredia, rast kongescii v mestskych
aglomeraciach a degradacia mestskej hro-
madnej dopravy. Predchadzajice problé-
my su Ciastone riesitelné prave imple-
mentaciou IDS do dopravného procesu.
Tieto systémy sa stavaju vyznamnym na-
strojom reguldcie a riadenia dopravy hlav-
ne v mestskej oblasti, kde najc¢astejsie do-
chadza ku kongesciam, ale uplatnenie
najdu, samozrejme, aj na komunikaciach
v medzimestskej oblasti. Ulohy IDS moZno
zhrnat do tychto bodov:
e zvySit bezpecnost cestnej premavky,
e zvysit ochranu pouZivatelov cestnej do-
pravy,
e predchadzat tvorbe dopravnych konges-
cii, ktoré predlZuju cestovny ¢as a zvySu-
ju naklady na prepravu,

e znizit, pripadne zastavit degradaciu ve-
rejnej dopravy,

znizit negativny vplyv na Zivotné pros-
tredie,

zaistit dostupnost dopravnych informacii
pre pouZivatelov dopravy, prepravcov
a vodicov,

zleps$it konkurencieschopnost a vykon-
nost systémov nakladnej dopravy a lo-
gistiky,

zaistit obyvatelom pristup k bezpecnej
a dostupnej doprave.

Sirokému uplatneniu a budovaniu IDS, aj
ked pontkaju vyhodné rieSenie riadenia
a optimalizacie dopravného procesu brania
stale pomerne vysoké pociato¢né naklady.
Najmi preto sa systémy IDS buduju
na miestach s vysokou hustotou dopravy,
teda v centrach miest, dolezitych doprav-
nych uzloch a obchvatoch, kde sa s ich po-
mocou dosahuje zvy$enie plynulosti dopra-
vy, z ¢oho nasledne vyplyva aj zvy$enie
bezpec¢nosti dopravného procesu. Ich tlo-
hou je aj zvy$enie komfortu a informova-
nosti prepravovanych osob, resp. vodicov,
ktorym poskytuju mnozstvo informécii
o situdcii v samotnom dopravnom procese
a tiez informacie, ktoré s tymto procesom
priamo alebo nepriamo suvisia. V ¢lanku sa
budeme zaoberat systémom vyberu po-
platkov, ktory asi najviac zaujima nielen
investorov z hladiska ekonomickej navrat-
nosti a ziskov, ale aj $irokd motoristicku
a cestujucu spoloc¢nost.

Z predchadzajiceho textu vyplyva, ze IDS
mozno definovat ako systém, ktory integ-
ruje informac¢né a telekomunika¢né tech-
nologie s dopravnym inZinierstvom za
podpory ostatnych suvisiacich vednych od-
borov (ekondmie, tedrie dopravy, systémo-
vého inzinierstva atd.) tak, aby sa pri exis-
tujucej infrastrukture zvys$ili prepravné
vykony a efektivita dopravy a, samozrejme,

aby stupla aj bezpe¢nost a pohodlie pre-
pravovanych osob.

Inteligentné dopravné systémy

Tvorba modelu globalnych sluzieb inteli-
gentného dopravného systému zacina sys-
témovou architektarou [1]. V rdmci tejto
architektary dochadza k definovaniu jed-
notlivych referen¢nych modelov IDS.

Existuju tri zakladné referen¢né modely.
Prvym z nich je model riadenia dopravy
v mestskej oblasti. Opisuje celkovu $truk-
taru systému a zahrna funkénu, informac-
nu, komunika¢nu, fyzicki a organiza¢nu
architektiru subsystémov, ktoré sa podie-
Taju na mestskom riadeni dopravného pro-
cesu (napr. riadenie dopravy na kriZovat-
kach, vyber poplatkov za parkovanie).

Druhym referen¢nym modelom je model
medzimestského riadenia dopravného pro-
cesu (napr. vyber poplatkov za vyuZivanie
komunikécii, riadenie premavky na dialnic-
nych privddzacoch). Tento model spolu
s modelom riadiacich systémov nachadza-
jucich sa v dopravnom prostriedku (napr.
navadzaci systém, kontrola stavu vodica)
takisto opisuje celkovu $truktiru systému
a zahrna funkénd, informacnut, komunikac-
nu, fyzickd a organiza¢nu architekturu
zodpovedajucich subsystémov.

Vzhladom na zameranie tohto ¢lanku sa
dalej strucne opise len funkéna architektd-
ra IDS.

1. Funkéna architektira

Funk¢na architektura IDS zobrazuje funk-
cie, ktoré su definované na zaklade po-
ziadaviek pouzivatelov [2]. Pre tuto archi-
tekturu je podla projektu KAREN
definovanych osem pouZivatelskych slu-
Zieb (obr. 1), ktorymi su: elektronické vy-
beranie poplatkov, zaistenie bezpec¢nost-
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Obr.1 Funk¢éna architektara IDS pre cestna dopravu

nych a zachrannych zloZiek, dopravny ma-
nazment, manazment verejnej dopravy,
manazment nédkladnej dopravy, podpora
riadenia vozidla, poskytovanie cestovnych
informacii a podpora dohladu.

V ramci projektu ACTIF bola do funkénej
architektury doplnena deviata pouZiva-
telska sluzba — dopravno-prepravna databa-
za. Tychto devit zakladnych pouzivatel-
skych sluzieb mozno dekomponovat
do niekolkych trovni. Na obr. 1 je zobraze-
na aj dekompozicia pouzivatelskej sluzby
Elektronické vyberanie poplatkov s nds-
lednou dekompoziciou podsluzby Elek-
tronické transakcie. Nasledne opiSeme za-
kladné pouzivatelské sluzby funkénej
architektury.

Elektronické vyberanie poplatkov — po-
skytuje moznosti elektronickych platieb
za sluzby inych funkcii architektary.

Zaistenie bezpelnostnych a zachran-
nych sluzieb — podstatu tvori manazment
bezpeénostnych a zachrannych zloZiek.
Této sluZzba ma vizby na ostatné zékladné
funkcie, od ktorych prebera poziadavky ty-
kajtice sa bezpec¢nostnych a zachrannych
sluzieb.
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Dopravny manazment - riadi dopravu
v extravilane aj intraviline miest na zakla-
de informacii o aktualnej dopravnej situd-
cii, prioritadch réznych druhov dopravy, do-
pravnych podmienkach a pod.

Manazment verejnej dopravy — zabezpe-
¢uje dopravné informacie cestujucej verej-
nosti; ma uzke prepojenie so zakladnou
sluzbou Dopravny manazment na zaistenie
priority pre vozidla verejnej dopravy.

Podpora riadenia vozidla — monitoruje
samotny dopravny prostriedok — vozidlo,
monitoruje okamzitu dopravnd situaciu
a pohyb vozidla na dopravnej ceste. Ma
vizbu na sluzbu Zaistenie bezpec¢nostnych
a zachrannych zloziek, ktora sprostredko-
vava reakciu na signal, ktory vysiela vozid-
lo automaticky v krizovej situacii.

Manazment nakladnej dopravy — zaistu-
je funkcie logistického retazca od odosie-
latela az k prijemcovi tovaru a zahfia
intermodalnu dopravu pri zachovani udrza-
telnej mobility, bezpecnosti a ochrany Zi-
votného prostredia.

Poskytovanie cestovnych informacii —
zabezpecCuje poskytovanie informacii roz-

licného typu Sirokému spektru pouZivate-
Tov o moznostiach dopravy, dopravnych
podmienkach, planovani, stanoveni naj-
vhodnej$ej trasy podla kritérii pouZivatela,
pripadne poskytuje aj pristup k dal$im
informa¢nym sluzbam.

Podpora dohladu - realizuje dohlad
nad dodrziavanim stanovenych zdkonov
a predpisov a poskytuje informacie o ich
poruseni.

Dopravno-prepravna databaza — reali-
zuje a riadi vyhladavanie, upravu a posky-
tovanie ddajov z datovych skladov pouzi-
vatelom, ktorymi mézu byt Iubovolni
pouZivatelia poZadujuci informacie z data-
bazy v ramci architektury IDS.

V dal$ej casti tohto ¢lanku sa autori zame-
rali na ciastkovy opis funkcii subsystému
Elektronické vyberanie poplatkov pro-
strednictvom UML (unifikovaného mode-
lovacieho jazyka) a ich aplikaciou v navrhu
parkovacieho systému PARK. Diagramy
prezentované dalej v texte su zostrojené s
vyuZitim  programovacieho  nastroja
Rational Rose.
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