Bezdotykové

meranie teploty
- IR teplomery testo 830 (2)

Uéinok farby na vysledky merania

Svetlé a tmavé nekovové povrchy sa silne liSia svojou emisivitou
zavislou od vlnovej d{Zky — monochromatickou emisivitou. Nie je
vSak dovod robit rozdiely, ¢i je farba Cierna, modra, ¢ervenad, zele-
na alebo biela. Svetlo nafarbeny radidtor s teplotou od +40
do +70 'C vyzaruje rovnako ako tmavo nafarbeny radidtor,
kedze ich energia je vyZarovana najmi vinovymi diZkami > 6 pm
(okrem VIS).

Nekovové materidly, plasty, guma atd. vyZaruju pri ich procesnych
teplotach od +50 do +300 °C s vlnovymi diZkami nad > 5 pm (kde je
ich emisivita velmi vysoka).

Podobna situécia nastava pri kovoch, ako su zliatiny, ktorych pro-
cesna teplota je nad +650 °C. To znamend, Ze vyzaruju na kratsich
vinovych dizkach, kde je ich emisivita najvicsia.

Ucinok emisivity na vysledok merania
okolia a ¢im niZ$iu emisivitu ma teleso, tym vicsie chyby merania
vznikaju pri nespravne nastavenej emisivite pristroja!

Chyby sposobené okolitym prostredim
KedZe ide o bezdotykové meranie, okrem vlastnosti meraného te-
lesa vplyva na meranie aj prostredie medzi telesom a meracim pri-

strojom. Najvac¢si vplyv na meranie majui prachové Castice, vihkost
(d4zd), para, plyny.

hlinik (lesteny 170 °C 0,04
k 20°C 0,77
beton 25°C 0,93
Tad(esklyy ~—  0°C 0,97
Zelezo (korodované 20°C 0,24
100 °C 0,80

zelezo ivalcovanéi 20°C 0,77
20°C 0,90

sklo 90 °C 0,94
guma (vrdd)  23°C 0,94
ma (mikka 23°C 0,89
70°C 0,94

korok 20 °C 0,70
chladi¢ (eloxovany) ~ 50°C 0,98
med (leskld) 20°C 0,04
‘med (oxidovand) ~ 130°C 0,76
lasty (PE, PP, PVC) 20°C 0,94
b 200°C 0,61
apier 20°C 0,97
porcelin I a0 oge
tmavy nater (matny) 80 °C 0,97
eI 20C 0
ocel (oxidovand) 200 °C 0,79
70°C 0,91

Casti transformatora 70 °C 0,94
20°C 0,93

Tab.1 Emisivity vybranych materidlov
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Dals$im zdrojom nepresného merania moéze byt Cistota optiky.
Optiku meracieho pristroja treba udrziavat Cistd, nezaprasenu
a napr. zarosenda.

Pri bezdotykovom merani teploty treba dbat aj na kvalitu merané-
ho povrchu, t. j. na ¢istotu, pretoze prach, namraza, Iad, r6zne ne-
Cistoty st povrchové vrstvy, na ktorych sa meria teplota. Na sprav-
ne meranie treba povrch meraného telesa ocistit!

Dal§im dolezitym faktorom sprévneho merania pomocou pyro-
metrov je vzdialenost medzi meranym telesom a meracim pristro-
jom. Ak je vzdialenost velmi velka, t. j. meraci bod optiky IR teplo-
mera je vi¢$i ako merané teleso, meriame integralnu teplotu telesa
a okolia.

Na spravne meranie je nevyhnutné pouZivat IR teplomer tak, aby
bolo merané teleso (vZdy vicsie ako predpokladana merana plo-
cha) v zornom poli optiky, aby sme vylucili chyby sp6sobené okra-
jovymi oblastami. Cim je vi¢§ rozdiel medzi teplotou meraného
telesa a okolim, tym vic¢$ie chyby nastana pri nespravnej vzdiale-
nosti IR teplomera od telesa.

Testo AG, nemecky vyrobca prenosnych pristrojov fyzikalnych
a chemickych veli¢in prichadza na trh s novou generaciou bezdo-
tykovych infrac¢ervenych (IR) teplomerov série testo

830, ktoré postupne nahradzaju modely série
testo 825.

Testo 830-T1 je IR teplomer s jednym la-
serovym la¢om, ktory ulahéuje zameranie
meraného objektu. Optika pyrometra je

s ohniskom 1 : 10 a umoznuje presne
merat teplotu aj na vzdialenom povrchu
(na vzdialenost 5000 mm je priemer
meranej plochy 500 mm). Je to rychly

a prenosny teplomer v tvare pistole.
M4 moznost nastavit limitné hodno-
ty, po ktorych prekroceni sa spusta
akusticky/opticky alarm (na disple-
ji). Meranie sa vyznaCuje rychlou
¢asovou reakciou. Je to idedlny tep-
lomer na meranie povrchov pod na-
pitim, rotujucich predmetov alebo
predmetov na tazko dostupnych miestach.

Testo 830-T2 je IR teplomer s dvomi laserovymi lu¢mi, ktoré vy-
medzuju vonkaj$i priemer meraného povrchu (zhodny s aktualne
meranou plochou). Optika pyrometra je s ohniskom 1 : 12, ¢o je
o nie¢o lepsie ako pri testo 830-T1. Rovnako, ako testo 830-T1,
umoziuje nastavit emisivitu meraného povrchu, ktorého hodnotu
mozno ziskat kontaktnym meranim pomocou externého snimaca
teploty typu K. PouZitie externého snimaca teploty rozsiruje oblast
pouZitia pyrometra aj na meranie teploty vzduchu ¢i v kvapalindch
a sypkych materiadloch pomocou vpichovacich snimacov.
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meraci senzor IR senzor

IR senzor
termoclanok K pripojitelny

rozliSenie 0,5°C

0,5 °C IR senzor
0,1°CtypK

emisivita nastaviteln4 0,2 — 1,0

nastaviteln4 0,2 — 1,0

tiki

1: 10 (priemer : vzdialenost)

1: 12 (priemer : vzdialenost)

¢asova kons$tanta 0,58

0,5 s IR senzor
1,75styp K

ﬁrevédzkové teﬁlota 0az+50 ‘C -20 az +50 'C
disEIeI' S iodsvietem’m S iodsvietem’m

ABS (Ciern

ABS (Ciern:

hmotnost
Tab.2

200 g

V tab. 2 st uvedené zdkladné technické parametre novych pyro-
metrov.

Obsluha teplomera je velmi jednoduchd a realizuje sa pomocou
dvoch tla¢idiel a menu na displeji. Ako prislusenstvo mozno k tep-
lomerom dodat ochranné koZené puzdro a externé snimace typu
K pre model testo 830-T2. Velkou prednostou uvedenej série IR
teplomerov je ich priazniva cena, ktora je v pripade testo 830-T1
4 900,- Sk bez DPH a 6 900,- Sk bez DPH pre testo 830-T2. Pri za-
kupeni zostavy testo 830-T2 s dotykovym snima¢om K je cena
9 900,- Sk bez DPH.

Oblasti pouzitia IR teplomerov

IR meracia technoldgia zjednodu$uje meranie teploty: meranie je
rychle vdaka kriatkym reakénym c¢asom senzorov a systémov.
Hlavna oblast pouZitia novych teplomerov je meranie v klimatiza-
cii, strojarenskom priemysle, vo vykurovani, ale aj v dal$ich oblas-
tiach priemyslu na rovnych a nerovnych povrchoch.

Na obr. 4 su zobrazené niektoré aplikacie novych IR teplomerov
testo 830.

IR teplomery st vhodné najmai pre zle tepelne vodivé povrchy, ako
st keramika, guma, plasty atd. Dotykovy snimac¢ meria teplotu po-
vrchu, len ak ho priloZime na merany povrch. V pripade slabo te-
pelne vodivych povrchov je ¢as reakcie velmi dlhy.

IR meranie nema vplyv na merany objekt, t. j. mozno ho vykonat aj
na sterilnych ¢&i korozivnych povrchoch, resp. povrchoch pod na-

Obr.4 Priklady pouzitia IR teplomerov testo 830
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pétim, ako su transformatory, pripojovacie pasnice, na rotujucich
a pohybujucich sa povrchoch, ako aj tazko dostupnych miestach.
Takto mozno lahko merat povrchovu teplotu prevodoviek, krytov
a loziskovych skrint malych aj velkych motorov, dalej na papieren-
skych valcoch, valcovacich stoliciach atd.
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