Ethernetu sa predpoveda

Ziariva budacnost

DIX ethernet

Myslienka ethernetu sa zrodila za¢iatkom sedemdesiatych rokov
vo vyskumnom stredisku PARC (Palo Alto Research Center) firmy
Xerox, a to v hlavach vyskumného timu, ktory viedol Robert
Metcalf. Jemu sa takisto pripisuje autorstvo samotného nazvu
ethernet. Ked mal trefne vystihnat zakladnu podstatu fungovania
novej siete, spocivajicej v smerovani Sirenia signalu po zdielanom
prenosovom médiu, spomenul si na ddvnu (a onedlho aj vyvrate-
nu) hypotézu fyzikov o existencii éteru ako nehmotnej substancie,
ktora sa $iri uplne vSetkym. Prakticky vyvoj novej sietovej techno-
logie sa pritom rysoval v takom dobrom svetle, Ze sa k firme Xerox
pridali dalsie dve firmy - Digital a Intel a aj ony sa aktivne podiela-
li na dalSom vyvoji vznikajuceho ethernetu. Ten dostal neskor pri-
vlastok DIX, resp. oznac¢oval sa ako DIX ethernet (DIX - skratka od
Digital, Intel, Xerox).

IEEE 802.3

Autori ethernetu si svoj vytvor nenechali pre seba. Dali ho Stan-
dardizovat, a predloZili ho preto prislu$nej spolo¢nosti IEEE (Insti-
tute of Electrical and Electronic Engineers) a jej pracovnej skupi-
ne 802. Tu vznikla na posudzovanie predloZeného navrhu odborna
podskupina 802.3. T4 navrh akceptovala a po urcitych drobnych
tpravach ho vydala ako $tandard.

Ethernet Il

Autori pévodného navrhu si z pripomienok odbornej skupiny
802.3 vzali ponaucenie a zapracovali navrhnuté zmeny do svojej
koncepcie, nie vSak vsetky. Vznikla teda verzia ethernetu (ether-
net II) ktoré sa od verzie IEEE 802. 3 Y ist}’fch detailoch odlisu-
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verzii.

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple

Access with Collision Detection)

Vyznamnym rysom ethernetu je jeho pristupova metoda riesiaca
pristup uzlov k prenosovému médiu, ktoré ma zdielany charakter
a neumoziuje, aby vysielalo sucasne viac uzlov. Nazov ethernet
ma patentovany Xerox, preto Standard IEEE 802.3 nehovori for-
malne o ethernete, ale o sietach na baze pristupovej metddy
CSMA/CD. V praxi sa v$ak nadalej pouziva pévodny nazov aj v su-
vislosti so $tandardmi IEEE. Dolezité vsak je, ze dalsi vyvoj ether-
netu uz prebiehal iba na pode spolo¢nosti IEEE, zatial ¢o ethernet
a ethernet II sa uz dalej nevyvijali.

10Base5

Pracovna skupina IEEE 802.3 ¢asom zaviedla aj $pecifické ozna-
¢enie pre jednotlivé varianty ethernetu. P6vodny, historicky naj-
star$i variant, predpokladajici pouZitie Zltého kabla (hrubého —
yellow, thick cable), dostal oznacenie 10Base5. Cislo 10 znamena
prenosovu rychlost v megabitoch za sekundu, base naznacuje pre-
nos v tzv. zakladnom pasme (nemodulovany) a posledné ¢islo 5
znamena maximalny dosah suvislého segmentu koaxidlneho kab-
la, merany v stovkach metroch.

10Base2 (thinnet, cheapernet)

Praktické pouzitie zItého kabla prind$alo mnohé problémy, najmi
pre jeho malu ohybnost. To vyriesilo zmensenie hrubky kabla
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na polovicu z pévodného 1 na 0,5 cm, ktory bol uz ovela ohybnej-
§i. S tym suvisel aj vznik nového standardu 10Base2. Prenosova
rychlost zostala zachovana, maximalny dosah suvislého kusu kab-
la sa v8ak zniZil z 500 na 200 m.

10Broad36

Jeden z dalsich vyvojovych variantov ethernetu bol ten, ktory
umoziioval vyuZitie koaxialneho kdbla pouzivaného v televiznych
rozvodoch. Z toho vyplyvali dal$ie vyhody — modulovany signél
(broadband) a vyrazné prediZzenie kdblového segmentu aZ na
3,6 km. Casom sa tato technologia prestala pouzivat.

1Base5

Povodné varianty ethernetu, Standardizované ako 10Baseb a 10
Base2, boli vyvinuté na mieru koaxidlnym kablom a ich vlast-
nostiam. Ziskali si velku popularitu, s ktorou v$ak prisli aj isté
problémy. Jednym z nich bolo to, Ze vznikala nutnost instalovat
spominané koaxialne kable aj tam, kde bol k dispozicii dostatok
polozenych inych druhov kablov. I$lo najmi o kéable telefonnych
rozvodov. Najmi v USA bola tato telefénna siet predimenzovana
a zakonite sa objavila myslienka, ¢i by nebolo mozné prevadzkovat
ethernet aj po nich, ¢im by sa usetrili vyrazné naklady na ins$tala-
ciu koaxidlnych kablov. Mimoriadne aktivna v tomto smere bola
firma AT&T, ktora v tom ¢ase dominovala na trhu v USA vo sfére
telefonnych sluzieb. Jej patentované rieSenie StarLAN umoziova-
lo budovat lokalne pocitacové siete pomocou krutenej dvojlinky.
Po istych tpravach sa toto riesenie stalo zakladom pre novu verziu
ethernetu na krutenych dvojlinkdch a $tandardizovalo sa ako
1Baseb. Dosah kablového segmentu bol az 500 m, ale rychlost
zodpovedala len desatine klasického ethernetu (1 Mbit/s).

10BaseT

Dalg{ vyvoj sa uberal cestou zvy$ovania prenosovej rychlosti.
Pritom sa ukazalo, Ze nemozno zvysit rychlost a zachovat pitsto-
metrovy dosah. Nakoniec vzniklo riesenie, ktoré dosahovalo
Klasickych 10 Mbit/s, ale dosah segmentu sa skratil len na 100 m.
Pre novu verziu sa zauZivalo oznac¢enie 10BaseT, kde koncové pis-
meno T znamend Twist alebo Twisted pair (krutend dvojlinka).

Stomegabitovy ethernet

P6vodna koncepcia ethernetu poditala s prenosovou rychlostou
10 Mbit/s. S postupujicim ¢asom a neustdle rasticimi narokmi
aplikacii v§ak ethernet ,prestal stihat‘. Zac¢alo sa uvaZovat nad
tym, ¢i by sa ethernet nedal zrychlit, najlepsie hned na desatnaso-
bok, teda na troven 100 Mbit/s.

100VG AnyLAN

Konkrétne rieSenie, vychadzajiice hlavne zo snahy nahradit nie
celkom optimalne vlastnosti ethernetu, pochadza od firmy
Hewlett-Packard a dnes sa oznacuje ako 100VG AnyLAN. Prvych
pit znakov 100VG znamenad prenos rychlostou 100 Mbit/s po dvoj-
linke voice grade (p6vodné telefénne rozvody). Zvy$ok nazvu ma
zaujimavu historiu a stuvisi s angaZovanim sa firmy IBM, ktord hla-
dala dal$iu moznu vyvojovu liniu jej Token Ring-u. Vdaka IBM sa
naslo riesenie, ktoré umoziuje lahka nadviznost na desatmegabi-
tovy ethernet aj na Token Ring — v interpretécii autora teda nad-
viznost na ,akukolvek siet“ — AnyLAN. Podstatny rozdiel medzi
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novou koncepciou a Kklasickym ethernetom je v pouZitej pristupo-
vej metdde. Povodnu neriadenat CSMA/CD vystriedala riadena
metdda Demand priority.

Fast ethernet

Povodna aj nova pristupovd metdda mala svojich privrZzencov aj
odporcov. Obe verzie mali silné ambicie deklarovat sa za néastup-
cov povodného desatmegabitového ethernetu a stavat na jeho re-
putacii. Rozhodujuce slovo mala opit pracovna skupina IEEE
802.3, ktord usudila, Ze pouZitie pristupovej metody CSMA/CD je
pre ethernet natolko charakteristické, Ze bez nej sa vytraca jeho
podstata. Za jediného nastupcu vyhlasila ten, ktory metéodu
CSMA/CD nemenil. TakzZe len tento navrh si mohol podrzat ne-
formalne oznacenie Fast ethernet a vobec pysit sa klu¢ovym slo-
vom ethernet.

100BaseT

Aj Fast ethernet sa, samozrejme, doc¢kal $tandardizacie a vo svete
mu priradili oznac¢enie 100BaseT. Téato verzia ma niekolko podva-
riantov v zavislosti od prenosového média. Autori sa snazili pouzit
rozne druhy prenosového média - okrem rychlych dvojliniek (kru-
tend dvojlinka kategorie 5) i optické vldkna a takisto telefonne lin-
ky (voice grade).

100BaseTX

Prvy z trojice fyzickych $tandardov je 100BaseTX, $pecifikujuci,
ako prevadzkovat ethernet prostrednictvom dvoch parov krutenej
dvojlinky kategorie 5.

100BaseFX
Druhy standard hovori o tom, ako prevadzkovat ethernet cez dva
pary optickych vlaken.

100BaseT4

Treti $tandard uprestiuje ¢innost stomegabitového ethernetu cez
kratenu dvojlinku kategérie 3, t. j. dimenzovanej len na 100 Mbit/s.
V tomto pripade st potrebné hned $tyri pary krutenej dvojlinky
na kazdu pripojku (odtial $tvorka na konci oznacenia).

Gigabit ethernet
Neustale zlozitejsie aplikacie stupniovali aj naroky na rychlost pre-
nosu, preto sa dalsi vyvoj ethernetu uberal prave smerom zvyso-
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vania rychlosti siete. Po fast ethernet-e nasledoval gigabitovy
ethernet, ktory ma takisto ako jeho predchodca tri verzie v zavis-
losti od pouzitého média. Standard 1000Base-T umoziioval prenos
informacie rychlostou 1 Gbit/s prostrednictvom Styroch parov
medenej krutenej dvojlinky kategérie 5. Vetva 1000Base-SX na to
vyuzivala optické vlakna, 1000Base-LX takisto, ale bola optimalizo-
vana na dlhsie vzdialenosti. Variant 1000Base-CX bol predchod-
com 1000Base-T s maximalnym dosahom do vzdialenosti 25 m.

10 Gigabit ethernet

Neunavna snaha tvorcov hnat rychlost na ¢oraz vyssie drovne
v sti¢asnosti pi$e historiu prenosu s rychlostou 10 Gbit/s. Aj v tej-
to sfére sa nachadza viac alternativ (konkrétne sedem), ktoré sa
len dostavajui do povedomia a ¢as ukaze, ¢i niektoré z nich budu aj
komerc¢ne tuspesné.

10Gbase-SR

Verzia bola vyvinuta na Sirenie kratkymi vzdialenostami pomocou
multimédovych optickych vlaken. V zavislosti od kabla ma dosah
od 26 do 82 m, ale podporuje aj 300-metrovy dosah cez nové
optické vldkna 2000 MHz/km.

10GBase-LX4

Vyuziva $pecialnu techniku prenosu signalu WDM (Wavelength
Division Multiplexing), aby sa zabezpecil dosah od 240 do 300 m
cez multimédové optické vlakna. Okrem toho podporuje aj 10 km
single-mode optické vlakna.

10Gbase-LR a 10Gbase-ER
Tieto standardy umoziuju $irenie az do 10, resp. 40 km vzdiale-
nosti v single-mode optickom kabli.

10Gbase-SW, 10Gbase-LW a 10Gbase-EW

Tieto varianty vyuzivaju rozhranie WAN PHY na to, aby mohli
spolupracovat so systémami OC-192/STM-64 SONET/SDH.
Fyzicka vrstva zodpoveda verzii 10Gbase-SR, pripadne 10Gbase-
LR a 10Gbase-ER a pouziva rovnaké typy optickych kablov, takze
jej dosah je rovnaky.

Zdroj informdcii: www.isdn.cz
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