Ochrana pristrojov

v nevybusnom vyhotoveni
Ochrana pred prepatim
v procesnej technike

Procesné postupy sa vo velkej miere opieraji o stale inteligentnejSie meracie pristroje

v nevybusnom vyhotoveni. Aby sa predislo zastaveniu procesu, je potrebna vysoka spolahlivost

pouzitej meracej techniky. Preto treba zaviest optimalne ochranné opatrenia, ktoré davaji

do siiladu mechanické podmienky instalacie a odolnost chraneného koncového zariadenia.

Poruchy na privodoch zariadeni

Na obmedzenie tranzitnych rusivych vplyvov, podla normy
EN 61000-4-5, sa v pristrojoch najéastejSie pouzivaji zabudované
diédy TVS (Transiert Voltage Suppressor), napr. pri meracom
prevodniku a pri napdjacich zdrojoch v dvojvodicovej stistave
a pri vSetkych elektrickych obvodoch s IC a so stavebnymi prvka-
mi MOS. Diédy TVS st priudové elementy v univerzilnom a v bi-
niarnom vyhotoveni. Tieto diédy maji velkd obmedzovaciu
schopnost a s prisposobené vysokej zvodovej schopnosti. Pri no-
minalnych hodnotéach, ktoré sa vyskytuji napr. pri i¢inkoch bles-
ku, su diédy TVS pretazené. Zvlast treba zdoraznit aj dalsie dru-
hy porich diéd TVS, ktoré su spdsobené pretaZzenim, napr.:

1. Skrat — nastdva vtedy, ked diéda nepretrzite vykazuje odpor
mensi ako 1 ohm pri napiti od 0,1 V DC (podla IEEE/ANSI
C62.35). V tejto definicii skratu sa hovori o zlyhani bezpe¢nosti.
Pri skrate dochddza k preruseniu signélu, ktory signalizuje poru-
chu. Tento poruchovy stav nie je zvyc¢ajne pre zariadenie kriticky,
pretoze nasledné rusivé vplyvy st od koncového pristroja odve-
dené. Pri silnom pretazeni je vS§ak mozna zmena Struktiry diddy,
ktord moze po skrate sposobit prerusenie (obr. 1) s uvedenymi na-
sledkami.

2. Prerusenie — za prerusenie sa povazuje, ked didda vykazuje mi-
nimdalne o 150 % vyssie napitie, ako je jej odporic¢ana hodnota
(podla IEEE/ANSI C62.35). Tento poruchovy stav je nevratny
av beznej prevadzke nezistitelny, pretoze diéda sa sprava vyso-
koohmovo. Ak je didda takto znifend, nemoéze viac plnit svoju
ulohu ochranného prvku. Pravdepodobné su aj nepredvidatelné
nasledné poruchy, napr. poskodené mézu byt aj iné prvky v pri-
strojoch, ktoré mézu vyvolat chybné spravanie pristroja. To moze
viest ku kritickym stavom v chrdnenom systéme.

Energeticky koordinované pristroje

(zariadenia SPD) sluziace na redukovanie
poruch sposobenych pretazenim

Aby sa diéda TVS ochréanila pred zni¢enim, treba tomuto obvodu
v pristroji predradit dodato¢né ochranné elementy, napr. zvodic¢
prepétia plneny plynom. Cielom je selektivne poziadavky ochran-
nych prvkov prisposobit ich zvodovej schopnosti. To znamen4 za-
bezpecit energeticki koordinaciu jednotlivych stuprniov ochrany
tak, aby kazdy stupenn ochrany prebral iba cast rusivej energie,
pre ktort je konstruovany. Okrem toho sa dd ochranny obvod di-
menzovat tak, aby sam neprerusil dodavku energie pri pretazeni
diédy.

Najmai z dovodu dspory nakladov sa uptista od doplnkovych zvo-
di¢ov prepitia plnenych plynom na koncovych pristrojoch. Cas-
tejSie sa inStaluji viacstupniové energeticky koordinované zaria-
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denia SPD (Surge Protective Device; obr. 2) pred koncové pri-
stroje, aby sa predi$lo nepredvidatelnym porucham.

Zariadenia na ochranu pred prepatim (SPD)
bez Blind Spot

Podmienky skid$ania a poziadavky na zariadenia SPD pre infor-
macno-technologické vedenia sd definované v IEC 61643-21. Té-
to norma neopisuje len skusky technickych parametrov, ako je na-
pr. maximalna zvodova schopnost, ale aj vyskyt mozného Blind
Spot, t. j. zni¢enie ochranného stupfia impulzom, ktorého para-
metre vykazuji také hodnoty, akym nezodpoveda ani predradeny
ochranny stupenl. Skiskou ochrannych pristrojov sa podla normy
IEC 61643-21 eliminuji mozné zdroje portich, ¢im sa pouZivate-
Iovi poskytne vyssia prevadzkova bezpecnost zariadenia.

Nutné rozsirenie ochrany EMV

V procesnej technike sa obvykle pouzivaji meracie pristroje s 0z-
nacenim CE, ktoré vyhovuji bezpe¢nostnym poziadavkdam EMV
odportcania NAMUR NE 21 pre pracovné prostriedky procesnej
a laboratornej techniky. Privody signalu takychto technickych
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AT&P journal 10/2004 i




zariadeni musia odoldvat zvy$enému napétiu od 0,5 kV medzi dvo-
ma zilami vedenia a 1,0 kV jednej zily vedenia oproti zemi. Tymto
vysokoohmovym spojenim obvodu generatora a skisaného zaria-
denia preteka pri skuske ochrany obvykle prud len niekolko 10 A.

Ak porovname poziadavky EMV a poziadavky na pristroje
na ochranu pred prepédtim, rozdiel bude zretelny. Pristroje
na ochranu pred prepétim sa ski$aji pomocou hybridného gene-
ratora. Pri napdjacom napéti od 20 kV mozZe cez pristroj pretiect
prad pri zdsahu od 10 kA (8/20 s), t. j. energia, ktort musi absor-
bovat priemyselny meraci pristroj pri zasahu blesku. Pri nebezpe-
Censtve Ucinku blesku a prepitia je preto ochrana EMV koordi-
novand pomocou zariadeni na ochranu pred prepitim, napr.
energeticky koordinovanym zariadenim na ochranu pred prepé-
tim, DEHNpipe. Toto zariadenie bezpe¢ne ohranicuje prid, na-
pétie a energiu vodivo prepojenych rusivych impulzov na hodno-
ty, ktoré si hlboko pod poziadavkami na odolnost ochranenych
pristrojov (obr. 3).
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Vyber zariadenia SPD

Popri energetickej koordindcii sd pre vyber ochrannych zariade-
ni, samozrejme, rozhodujice aj systémové parametre. Sledované
technické idaje meracieho pristroja st napr. maximalne napdjacie
napitie, skratovy prad, ako aj frekvencia na 4 — 20 mA slucke po-
uzivatelského rozhrania. Ochranné zariadenia s nameranym zvo-
dovym napitim vy$§im ako 30 V DC, s menovitym pridom
od 500 mA a s hrani¢nou frekvenciou vyssou ako 5 MHz sd vhod-
né na ochranu pouzivatelského rozhrania od 4 — 20 mA (napr.
pre HART, PROFIBUS-PA a pouzivatelské rozhranie FF). Impe-
dancia ochrannych prvkov nie je pri vybere zbernicovych systé-
mov podstatna. Za istych okolnosti méze viest k redukcii dizky
vedenia. Preto by sa uZ pri projekcii malo prihliadat na vlozenie
impedancie ochrannych prvkov. Pri vybere vhodného ochranné-
ho zariadenia SPD je dolezité zostladenie elektrickych parame-
trov, ako aj dodrziavanie poziadaviek instalacie, ako su spojovacia
technika, stavebna vyska alebo druh ochrany.

Vhodné rieSenie pre dvojvodi¢ové zariadenia
v nevybusnom vyhotoveni

Pouzitie vhodnych ochrannych zariadeni SPD pre pristroje v ne-
vybusnom vyhotoveni je technicky a ekonomicky efektivne
(obr. 4). Plast takéhoto pristroja pozostdva z nehrdzavejicej ocele
a ochranné zariadenie sa priskrutkuje priamo na chrineny pri-
stroj. To umoziuje pouZitie aj v agresivnom snimanom prostredi,
aké sa Casto vyskytuje v petrochemickych prevddzkach. Namiesto
nevybusného uzaveru prechodu kabla st pevne priskrutkované
na chraneny pristroj. Takto sa zabezpeci inStaldcia ochranného
prvku priamo na vedenie. Toto je potrebné na zabezpecenie ener-
geticky koordinovanej ochrany pred prepétim oboch ochrannych
stupiiov v zariadeniach SPD ku koncovym pristrojom. Rusivé
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impulzy st zvedené vylucne cez kovovy plast a nie cez vnutro
chraneného zariadenia v nevybusSnom vyhotoveni. DEHNpipe
dosledne chrani meraciu elektroniku pred nebezpecnymi prepa-
tovymi a pridovymi $pickami.

Pomocou dvojdielne;j
montaze ochranného
zariadenia sa kabel
zapoji  obvyklym
spésobom ako na
snimaci nameranych
hodnot (obr. 5).

Obr.5 Zapojenie DEHNpipe

DEHNDpipe je vhodny na pouzitie pre viac
4 konceptov tienenia a uzemnenia v nevy-

busnych kablovych rozvodoch. Mozno ho po-
uzit pri koncepte s priamym alebo s nepriamym uzemnenim tie-
nenia, aj pri netienenych vedeniach.

Zaver

Odolnost koncovych zariadeni, ktor4 je v stlade s kompatibilitou
EMY, nestaéi na to, aby sa zabezpecila spolahlivost koncovych
meracich zariadeni aj pri G¢inkoch blesku. Moderné, viacstupio-
vé zariadenia na ochranu pred prepitim su schopné prepétia, ako
nepriamy uc¢inok blesku zredukovat tak, ze nedojde k pretazeniu
a poskodeniu koncovych pristrojov. Nové, vhodné zariadenia
SPD pontikaji energeticky koordinovani ochranu pred prepatim
pre pristroje v nevybusnom vyhotoveni s minimalnou potrebou
miesta a s nenaro¢nou montazou.
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