Ethernetu sa predpoveda
ziariva buducnost (2)

Nasadenie ethernetu v tazobnom priemysle
Ethernetova siet nasla uplatnenie aj v naroénych podmienkach
tazobného priemyslu. Ako konkrétny priklad poslizi aplikicia
v australskych uholInych baniach. David Reid z v§skumného stre-
diska Queensland Centre for Advanced Technologies je hlavny
inzinier zodpovedny za $tandardiziciu riadenia tazkej tazobnej
techniky. Volba v tomto pripade padla na ethernet/IP. ,, Zavddzame
niekolko dostupnych technoldgii. Najoyznamnejsie si vysokokvalitny
armddny navigacny systém a $pecidlny bezdrotovy ethernet. Podzemie je
mimoriadne nehostinné prostredie,“ uviedol Reid. Dékazom toho, Ze
ide o mimoriadne ndro¢né pracovné prostredie, je fakt, Ze navi-
gacny systém musi byt umiestneny na taZobnom stroji a zapuz-
dreny v robustnej kovovej forme zostrojenej zo solidnych, 35 mm
hrubych tabul.

wPotrebovali sme komunikacny a riadiaci standard, ktory by spolupra-
coval s existujiicim aj novym vybavenim a zdroveri by spliial posiadav-
ku otvoreného systému, t. j. Siadne Cierne skrinky,” dodal Reid.

Preco prave ethernet/IP

Sucasné tazobné stroje nemaju zvycajné komunikacné rozhranie.

Ethernet/IP tito komunikaciu umoziiuje a vybrany bol z niekol-

kych zavaznych dévodov:

1. Hoci st pévodné poziadavky na Sirku pasma pomerne skrom-
né, postupne sa budd zvySovat. Napokon sa v $pecifikdcii na-
chadzaju napr. aj kamery umiestnené priamo na stroji.

2. Pocita sa zo zberom udajov o vibraciach, ¢o vedie k prenosu
objemnych stiborov.

3. Planuje sa aj implementacia bezdrétového ethernetu (Siroko-
pasmova komunikicia s tazobnym strojom). Radiové vlny odo-
lavaji nehostinnému prostrediu v podzemi lepsie ako kable.

4. Vyvojovy tim sa zaoberal myslienkou vyuzitia jednoduchého
protokolu TCP/IP, jednou zo zakladnych ziasad vsak bolo
udrzat systém otvoreny, aby bol v budticnosti schopny dalsie-
ho rozsirovania. Rozhodnutie padlo na CIP (Control and
Information Protocol), osved¢eny v DeviceNet-e, pricom $pe-
cifikicie su verejne dostupné a podporované.

Systémova architektara

Hlavnou riadiacou jednotkou je centralny procesny modul, ktory
pracuje ako centrilny ethernet/IP klient. Ostatné zariadenia st
v pozicii ethernet/IP serverov vratane tazobného stroja, stropné-
ho podporného a naviga¢ného systému. Navigdcia mé za dlohu
presne stanovit polohu stroja vo vSetkych troch dimenziich. Cely
projekt zahfna Sest hlavnych komponentov (rozpoznanie po-
vrchu, horizontalne riadenie, komunikaéné a operatorské rozhra-
nie, informac¢né systémy, predchddzanie kolizidm, monitorovanie
podmienok) a bude kompletne implementovany v priebehu troch
rokov. Vsetky komponenty funguji samostatne a zvyc¢ajne sa na-
chadzaju na prevadzkovej a riadiacej irovni. V zdujme zachovania
otvorenosti systému a kompatibility komponentov treba defino-
vat riadiacu a komunika¢nu Specifikdciu pre zvy$né zariadenia,
ktoré spolupracuju so vSetkymi Siestimi komponentmi.

Buducnost ethernetu

K budiicnosti ethernetu sa vyjadrilo aj pat zadstupcov vyznamnych
svetovych firiem a akademickej obce. Prof. Peter Kopacek (profe-
sor katedry Manipula¢nych zariadeni a robotiky technologického
instititu viedenskej univerzity), Andreas Dreher (manaZzér vyvo-
jového oddelenia nemeckej firmy Hirschmann Electronics), John
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Morse (trhovy analytik anglickej spolo¢nosti IMS Research), prof.
Konrad Etschberger (generalny manazér IXXAT Automation, Ne-
mecko) a Walter Baumann (generdlny manazér B&R Industrie-
Automation AG, Svajiarsko) odpovedali na nasledujice otazky:

1. Nahradi ethernet priemyselné zbernice?

P K.: Z dlhodobého hladiska celkom urcite. Ethernet je uniform-
ny Standard, zatial ¢o princip priemyselnych zbernic je stéle roz-
norody. Budicnost zavisi od toho, ako rychlo sa buda vyvijat
individualne $pecifikicie pre Fast ethernet. Dodato¢né vydavky
na hardvér sa budi brat do tvahy aZ potom, ked bude k dispozi-
cii vy$sia prenosova rychlost.

A. D.: Tento trend sa dd rozpoznat vo viacerych aplikaciach. Per-
cento ethernetovych pripojok bude masivne narastat. Dévodom
si zvySujuce sa poziadavky na kvalitny komunikaény systém
a takisto fakt, Ze mnozstvo firiem bude preferovat prave ethernet.
Napriek tomu sa budd priemyselné zbernice pouzivat eSte mnohé
roky, takze v dohladnej budtcnosti zo zivota urcite nezmiznd.

J. M.: Nie celkom. Podla naSich prieskumov sa vSak bude ether-
net vyuzivat v buddcnosti v ovela vysSej miere. V sticasnosti sa
stal de facto Standardom pre riadiacu a ,PLC s PLC* technolégiu.
Dve oblasti, v ktorych sa bude pomalSie presadzovat, st procesna
uroven a $pecidlne aplikacie, kde sa bude vyzadovat konkrétna
$pecifikicia.

K. E.: Korektna formulacia by mala zniet: ,,Nahradia zbernice
na baze ethernetu tradi¢né zbernice?* Urcite sa tak stane v apli-
kaciach, kde uz nestacia vlastnosti a vykon sicasnych rieSeni.
Podstatnym faktom bude, aby cena ethernetovych rieSeni bola po-
rovnatelnd s cenou za existujice zbernicové systémy.

W. B.: Samozrejme, pretoze ethernet poskytuje velmi spolahlivd
a znamu hardvérovu platformu, ako aj mozZnost rychlej a cenovo
efektivnej komunikécie. Zaroven je potrebnd existencia determi-
nistického systému.

2. AKy je hlavny motiv pouzivania ethernetu v priemysle?

P K.: Ethernet je najrozsirenej$i LAN Standard, je relativne ce-
novo efektivny a poskytuje vysoku operaénu bezpeénost. Vzhla-
dom na to, ze mnoho procesnych zariadeni mozno nakonfiguro-
vat na komunikaciu cez ethernet, dalSia priemyselné zbernica nie
je potrebna, dokonca ani vtedy, ked sa procesné tidaje prenasaju
prave systémom priemyselnej zbernice.

A. D.: Poziadavky na komunikéciu neustale rastd. Kontinudlny
vyvoj zarucuje, ze ethernet je schopny vyhoviet tymto poziadav-
kdm a plne profitovat z novych technoldgii. Poskytuje konzis-
tentnu spolahlivost a trvalo klesajicu cenu.

J. M.: VSednost — baza znalosti je obrovska. Rychlost — uz teraz je
velmi rychly a stéle sa zrychluje. Dostupnost hardvéru: nie vset-
ky priemyselné odvetvia pouzivaji priemyselné produkty.

K. E.: Ethernet dominuje v kancelarskych aplikiciach a repre-
zentuje cenovo nendro¢nu alternativu pre zbernicové média
a komponenty infrastruktiry. Pripojenie na 100 Mb/s ethernet je
svojou prenosovou rychlostou dvakrat rychlejSie ako bezné zber-
nice. To otvara dvere realizicii rieSeni pre distribuované a ¢asovo
kritické aplikicie.

W. B.: Primaérne preto, Ze je to otvoreny $tandard a nevyzaduje sa
pouzitie Specifickych komponentov. Ethernet predstavuje zaro-
venl kombiniciu robustnosti, vSednosti, vykonnosti a ceny.
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3. Prenikne ethernet aj do procesnej tirovne?

P. K.: Ano, vdaka dalsiemu vyvoju. V siicasnosti sa pohybuje pre-
nosova rychlost na hranici 10 Gbit/s a s existujicou kabeldZzou zis-
ka ethernet velkd prevahu, akondhle bude k dispozicii hardvér
vo velkom mnoZstve a za priaznivd cenu.

A. D.: Pouzitie ethernetu na tejto Grovni zavisi od ceny etherne-
tovych pripojeni. Musi existovat zmysluplny pomer medzi cenou
za komunikacny systém a celym vybavenim procesnych zariade-
ni. D4 sa predvidat, Ze vdaka pokroku v polovodic¢ovych techno-
l6giach ceny poklesnu a pouZitie ethernetu tak nadobudne svoje
opodstatnenie v mnohych pripadoch.

J. M.: Nemyslim si, aspon nie v najblizSom case. Kazdopadne ne-
bude k tomu daleko. Ukéze sa, ze vac¢si zmysel je mat pripojené
senzory a akéné Cleny na rozbocCovace a prepinace siete, pretoze
toto pripojenie bude ovela cenovo efektivnejsie ako napr. rozhra-
nie AS.

K. E.: Ethernetové pripojenie kladie na hlavny riadiaci systém
vysoké poziadavky, ¢o automaticky vedie k zvy$enym nakladom.
Navyse udaje prendsané zo zariadeni procesnej urovne majd
vo vSeobecnosti objem iba niekolko bytov, takze efektivita proto-
kolu je v tomto pripade bezvyznamn4 a vyrazne obmedzuje vyho-
dy vysokej prenosovej rychlosti.

W. B.: Cim st senzory inteligentnej$ie, tym je véicsia opodstatne-
nost pouzivania ethernetu.

4. Aké st hlavné kritéria kvality, ktoré musi ethernet spiiiat
okrem vlastnosti prevadzkyschopnosti v redlnom case?

P K.: Dostupnost cenovo efektivnych funkénych blokov, ako aj
prenosové linky spolu s vrstvou protokolu TCP/IP. Najvicsiou vy-

[l AT&P journal 10/2004

hodou ethernetu st garantovany bezpecny prenos udajov, tole-
rancia chyb, redundancia a vykon.

A.D.: Myslim, Ze dolezit4 je vikonnost produktov priemyselnych
standardov. Produkt priemyselného ethernetu musi byt schopny
vyrovnat sa so $pecidlnymi poziadavkami automatizicie bez pro-
blémov, t. j. z hladiska vplyvu na zivotné prostredie, mechanic-
kych zatazeni, elektromagnetickej kompatibility, manipulacie,
spolahlivosti atd.

J. M.: Mechanicka odolnost — nemdm v$ak na mysli rozbocovace
a prepinace, ale konektory.

K. E.: Vsetky ethernetové systémy stcasnosti disponuju dodatoc-
nym a niekedy velmi komplexnym mechanizmom na spravu de-
terministického pristupu k prenosovému médiu bez kolizii. Su
vacésinou navrhnuté pre rychle pohonné jednotky, ktoré musia byt
v sieti synchronizované. Podla moéjho nézoru je najsilnejsia vlast-
nost ethernetu jednoduchd fyzickd vrstva umoznujica prenos
udajov vysokou rychlostou.

W. B.: NajsilnejSou strankou ethernetu je moznost réznych pre-
nosovych protokolov za sticasnej vysokej bezpe¢nosti idajov. Et-
hernet Powerlink komunikuje deterministicky v redlnom case za
vyuzitia bezného ethernetového hardvéru, preto moze byt pouzi-
ty aj ako priemyselna zbernica.
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