Teplotny meraci systém
s automatickou kontrolou
presnosti a vyskytu poruchy

Systém sliizi na presné a spolahlivé meranie teploty a teplotného
rozdielu do 400 °C. M4 automatickd kontrolu presnosti merania
teploty a teplotného rozdielu a diagnostiku vyskytu a miesta po-
ruchy v meracom systéme. Je patentovo chraneny.

Opis a technické parametre

Systém sa sklad4 z kombinovanych snimacov teploty (obr. 1) me-
racich trds a meracieho a vyhodnocovacieho zariadenia (obr. 2).
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Obr.2 Meracie
a vyhodnocovacie zariadenie

Obr.1 Kombinovany
snimac teploty

Kombinovany snimac teploty obsahuje dva meracie odpory
PT100 a tri termoelektrické ¢lanky CH-A, resp. CH-K, ktorych
zapojenie je na obr. 1. Termoelektrické ¢lanky su vyuzivané ako
pre meranie, tak pre napdjanie meracich odporov a meranie napé-
tovych tbytkov na nich.

Meracie zariadenie obsahuje multiplexer s extrémne nizkymi pa-
razitnymi termonapitiami, analégovo-digitalny prevodnik s moz-
nostou volby presnosti a rychlosti a priemyselny pocitac.

Systém umoznuje meranie teplot a teplotnych rozdielov dvomi
nezavislymi fyzikalnymi metédami, umoziuje prostrednictvom
analdgovo-¢islicového prevodnika na meranie napétia merat sluc-
kové odpory meracich retazcov a izola¢ny odpor systému. Redun-
dantné a diverzitivne merania so zapojenim systému umoznuji
vykondvat automatickd kontrolu velkosti ndhodnej chyby mera-
nia teplotného rozdielu a kontrolu vyskytu systematickej chyby
merania teploty a teplotného rozdielu v kazdom meracom cykle.
Pouzity spésob merania sluckovych odporov meracich retazcov
aizolaéného odporu systému umoziuje identifikovat vyskyt
a miesto poruchy.

Presnost merania teploty je 0,18 °C, teplotnych rozdielov 0,14 °C,
obe pre pravdepodobnost 0,95. Presnost merania zrealizovanych
systémov bola overena expertizou Ceskoslovenského metrolo-
gického dstavu a Sumovou termometriou. Danej presnosti zodpo-
veda rychlost merania 15 meracich miest za sekundu. Vystup
zo systému v kazdom meracom cykle na displeji, resp. tladiarni
obsahuje okrem meranych teplot (ktoré st individudlne podla
meraného objektu) aj parametre presnosti systému s vyraznou
informéciou ,Presnost merania vyhovuje, resp. ,Presnost mera-
nia nevyhovuje®“.
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Moznosti a vyhody vyuzivania

Systém mozno vyuzivat na presné meranie teploty a teplotnych
rozdielov v priemysle a v laboratdridch, pri ktorych je znalost
presnosti merania v kaZzdom meracom cykle a rychla moznost
identifikdcie vyskytu a miesta poruchy v meracich retazcoch do-
lezita z hladiska bezpe¢nosti a ekonomiky pri riadeni prevadzok
a experimentov.

Od roku 1982 sa systém vyuzival v 12 blokoch jadrovych elek-
trarni na Slovensku, v Cesku a Bulharsku. Systém umozfioval ka-
librovat a kontrolovat presnost §tandardnych teplotnych merani
reaktora, upresiioval meranie teplotnych rozdielov, z ktorych sa
urcoval vykon reaktora a palivovych kaziet, mal pozitivny vplyv
na bezpecnost a ekonomiku prevadzky jadrovych elektrarni.
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