ControlLogix

Procesory

Operacny systém ControlLogixu mozno charakterizovat ako pre-
emptivny a multitaskingovy. Kazdy procesor méze obsluhovat az
32 nezavislych taskov. Tasky mo6zu byt spustené periodicky, kon-
tinualne alebo od udalosti. Kazdy task mo6ze obsahovat az 32 ne-
zavislych programov a kazdy program nespocetné mnozstvo kom-
binacii v zavislosti od velkosti pamite. Pocet procesorov v rame je
obmedzeny len velkostou ramu. Standardnou stastou procesoru
je sériova linka RS232 s protokolom DF1, ktord méze byt pouZi-
td na programovanie vlastného riadiaceho systému alebo ostat-
nych modulov, pripadne ako linka s pouzivatelskym ASCII pro-
tokolom. Pre riadiaci systém ControlLogix sa pontka cely rad
procesorov. V sucasnosti su to dve rodiny procesorov 1756-L.55x
a 1756-L6x. Procesory radu 1756-L.55x maju zalohovanie rieSené
pomocou paméite EEPROM a mozno ich pouZit pri aplikiciach,
kde sa vyzaduje Hot-Backup (redundancie — zaloha) riadiaceho
systému. Procesory radu 1756-L6x zdlohuji aplikaény program
pomocou pamite CompactFlash, nemozno ich vyuzivat na apli-
kaciu s redundantnym riadiacim systémom a ich rychlost je vys-
§ia ako pri procesoroch radu 1756-L55x. Dalej sa procesory lisia
velkostou pamite. Najmensi typ sa pontka so 750 kB a najvacsi
s 8 MB pamite. Na priblizné urcenie velkosti aplika¢ného pro-
gramu sa pouziva nasledujici vzorec. Ak je riadiaci systém urce-
ny ako redundantny, treba vysledni hodnotu néasobit dvomi.

Procesorové tasky * 4000 = bytov (minimalne
1 musi byt)

Diskrétny I/O bod *400 = bytov

Analégovy I/O bod * 2600 = bytov

Komunikaéné moduly * 2000 = bytov

Polohovacie osy * 8000 = bytov

Celkom = bytov

Ramy a zdroje

Pre riadiaci systém ControlLogix je k dispozicii 5 typov rdmov,
odliSujucich sa iba poctom pozicii. V ponuke je teda 4-, 7-, 10-, 13-
a 17-poziciovy ram. Zadnd zbernica ramu je postavena na techno-
16gii ControlBus, ktord je podobna sieti ControlNet. Vdaka to-
muto rieSeniu mozno ram ControlLogixu vyuzivat ako gateway
medzi sietami bez inStaldcie procesoru do ramu. Rdmy sd kon-
struované s technolégiou RIUP ktora podporuje vkladanie a vy-
beranie modulov vratane komunika¢nych modulov a procesorov
pod napétim. Pre riadiaci systém ControlLogix st k dispozicii
dva typy napdjacich zdrojov. Prvy je uréeny pre napitie 24 VDC,
druhy typ pre napitie 85 — 265 V AC. Pomocou $pecidlneho adap-
téra mo6zu byt napéjacie zdroje zapojené do redundantného paru
a tym zvySovat bezpecnost celého systému.

RIADIACE SYSTEMY

ControlLogix je na trhu, pravdepodobne, najvykonnejs$i
riadiaci systém vo svojej kategorii. Radi by sme vas
zoznamili s charakteristickymi vlastnostami tohto velmi

vykonného a odolného riadiaceho systému.

1/0 moduly

Riadiaci systém ControlLogix disponuje Sirokou paletou I/O mo-
dulov. Spolo¢nou ¢rtou je volitelnd svorkovnica na I/O module,
pricom sa zdkaznik méZe rozhodnut, ¢i si praje skrutkovaciu
svorkovnicu alebo s pruzinovymi svorkami. Vyhodou je lahké vy-
beranie a inStaldcia svorkovnice z modulu bez odpojenia vodi¢ov
z nej. Pre vSetky I/O moduly existuju externé svorkovnice s ka-
blom na pripojenie do modulu. Dal$ou vyhodou je, 7e kazdy I/O
modul mozno vlozit do rdimu pod napétim.

Diagnostické vstupné moduly disponuju funkciou ,detekcia
otvorenej slucky“, kde jednotka kontroluje prechod zostatkového
prudu sluckou (v stave logicka 0), pripadne funkciou ,detekcia
straty napdjania“, kde jednotka na niektorom vstupe registruje
pokles napitia pod definovanou hranicou.

Diagnostické vystupné moduly maji niekolko diagnostickych
funkcii. Kontrolou zostatkového pridu vystupu deteguju ,,stratu
zataze“. ,Kontrola vystupu“ spociva v kontrole pridu vystupu
v stave logickej 1. ,,Strata napdjania“ deteguje pokles ovlddacieho
napitia a "pulzovy test" kontroluje stav vystupnych obvodov, pri-
¢om nie je mozné zopnutie zataze.

Analégové I/0 jednotky disponujd nasledujicimi ¢rtami:

e relativna alebo systémova casova znaCka napr. na oznacenie
okamihu nacitania kandla

format:

— plavajica radova ciarka (IEEE 32 bitov)

— alebo celo¢iselny (16 bitov)

rozliSenie:

— vstupy 16 bitov

— vystupy 13 (14) bitov

vstavané funkcie:

— $kalovanie veli¢iny na fyzikalne jednotky

— alarming

— detekcia preteCenia/podtecenia

kalibracia (postupne kanil za kandlom alebo celého modulu,
vykonava sa z RSLogix5000)

Analégové vstupy rovnako ako logické komunikuji v zavislosti
od umiestnenia modulu (lokdlny/vzdialeny ram). Cislicovy filter
sa nastavuje individualne pre kazdy kanal, namerané veliCiny
mozno $kalovat na fyzikéalne jednotky. Jednotka deteguje alarmy
(High High, High, Low, Low Low), prerusenie slucky aj skokovi
zmenu meranej veli¢iny (napr. 1 V/sec).

Analégové vystupy komunikuji rovnako ako logické, naviac dis-
ponujd funkciami na oSetrenie vystupov jednotlivych kandlov:
rampy (obmedzuju rychlost, akou sa moéze vystup menit pri na-
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staveni predvolieb, pri zmene reZimu procesora alebo jeho chybe),
drzanie hodnoty, limity (vystup sa pohybuje v preddefinovanych
medziach).

Vyhody technolégie producent/spotrebitel. Pri technol6gii pro-
ducent/spotrebitel je mozné, aby I/O moduly vyuzivalo viac pro-
cesorov, a to nielen vstupné, ale i vystupné moduly. Do vystup-
nych modulov mo6ze zapisovat iba ,vlastnik“ modulu.

Komunikaéné moduly

S riadiacim systémom ControlLogix st velmi tizko spété priemy-
selné siete EtherNet/IP, ControlNet, DeviceNet s architektirou
Netllinx. Tieto siete si vybudované na baze protokolu CIP a od-
lisuja sa teda iba hardvérovym rieSenim. Vdaka tejto vlastnosti
mozno velmi lahko zasielat spravy z jednej siete na druhi, mozné
su vzdialena konfiguricia, prenos tidajov, vzdialené programova-
nie, funkcia gateway atd. Konfiguracia sieti EtherNet/IB, Control-
Net a DeviceNet sa vykonava pomocou softvéru RS Networx.

EtherNet/IP

Siet EtherNet/IP je uréend pre informaénd vrstvu a prenosovi
rychlost 100 Mbit/s. Najkratsi reakény cas je 4 ms. S vy$$im poc-
tom uzlov sa v8ak rychlost reakcie znizuje.

ControlNet

ControlNet firmy Rockwell Automation (Allen Bradley) je nova
generacia datovej siete na automatizaciu a riadenie. Je to vykonna
siet s prenosovou rychlostou 5 Mbit/s, s najkrat$im reakénym ca-
som 2 ms, umoznujuca zasielat ¢asovo kritické udaje determinis-
ticky a opakovane. Na chod siete nema vplyv zmena poctu pripo-
jenych zariadeni. ControlNet umoznuje urcit ¢asovy okamih
odoslania tdajov (determinizmus), ktory sa nementi, ked sa zaria-
denia pripéjaju alebo odp4ajaji od siete (opakovatelnost). Control-
Net mé patentovand metédu pristupu, ktord podporuje determi-
nisticky prenos ¢asovo kritickych vstupnych/vystupnych tdajov.
Ostatné udaje, napr. programovacie prikazy, si podporované rov-
nako a prideluje sa im niZz$ia priorita. Nemo6Zu preto narusit pre-
nos Casovo kritickych tdajov. ControlNet naviac umoznuje po-
uzivatelovi individudlne nastavenie frekvencie prenosu tdajov
jednotlivych uzlov alebo vstupno-vystupnych modulov. Control-
Net pouziva pokrokovy sietovy model producent/spotrebitel.
V tomto modeli kazdy uzol méze byt odosielatel (producent),
prijemca (spotrebitel) alebo oboje. Casovo kritické udaje sa deter-
ministicky prenasaju vysokorychlostnym spojenim, zatial ¢o
ostatné udaje sa prendsaju cez spojenie klient/server. Silnou stran-
kou tejto siete je moznost viacerych pristupov naraz, napriklad
moznost viacerych uzlov prijimat sii¢asne tidaje vysielané jednym
uzlom. Tito metdda je ovela efektivnej$ia nez star$i token-pass
alebo master-slave modely. Velkou vyhodou siete ControlNet je
priama podpora redundantnej kabelaze a lahky prevod do optic-
kych sieti.

DeviceNet
Pre najniz$iu vrstvu je uréena siet DeviceNet, vybudovand na ba-
ze CANu. Maximalna prenosova rychlost je 500 kbit/s.

Okrem komunika¢nych modulov pre siete s architektirou Ne-
tLinx st k dispozicii eSte komunika¢né moduly pre starsie siete,
ako je DH485, DH+, Remote I/O.

Pre siete od inych vyrobcov existuje cely rad komunika¢nych mo-
dulov; spomenieme tieto podporované siete a komunikacie: Mod-
Bus RTU, ModBus Plus, Modbus TCP/IR, Profibus DB, HART,
IEC60870-5-104, IEC 60870-5-10, IEC 60870-5-103, Landis&Gyr
8979, DNP 3.0 Master/Slave, DNP 3.0 EtherNet atd. Ak treba,
mozno pouzit tzv. ,C* modul a vytvorit vlastny protokol. Tento
$pecidlny komunika¢ny modul disponuje 3 sériovymi linkami,
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z nich je jedna urdend iba na ladenie programu. Programovanie
modulu sa vykondva pomocou Microsoft C alebo Borland C.
Vyvojovy softveér

Zapis programu sa vykondva pomocou vyvojového softvéru
RSLogix5000. Tento softvér je velmi komfortny a pontka $tyri
programovacie jazyky, ladder diagram, funk¢éné bloky, sekvenény
funkény diagram a Struktirovany text. V§vojovy softvér podporu-
je tvorbu viacrozmernych poli, pouzivatelské Struktiry, bohatd
instrukénd sadu vratane in$trukcii na polohovanie. Samozrej-
mostou je on-line programovanie vratane vytvdrania novych
premennych za chodu procesora. Vdaka svojej odolnosti a multi-
taskingu je mozné, aby s jednym procesorom pracovalo viac pro-
gramatorov stucasne on-line. Nazvy premennych st ulozené spolu
s kodom aplikicie v pamiti riadiaceho systému. Programovanie
riadiaceho systému ControlLogix je Giplne kompatibilné s progra-
movanim riadiacich systémov CompactLogix, FlexLogix, Soft-
Logix a DriveLogix. Tato vlastnost umoznuje prenésat cely pro-
gram, Casti programu alebo podprogramy medzi jednotlivymi
platformami bez prepisovania programu a napliia tak myslienku
jedného vyvojového softvéru pre vSetky varianty riadiaceho systé-
mu radu Logix. Sticastou vyvojového softvéru pre riadiaci systém
ControlLogix je aj preklada¢ programov z riadiacich systémov
MicroLogix, SLC500 a PLC5. Vyvojovy softvér splia normu
IEC1131-3.

Softvér Integrated Architecture Builder

Pre vsetkych, ktori by radi aplikovali riadiaci systém ControlLo-
gix a obdvaju sa navrhu vlastného riadiaceho systému, existuje
$pecidlny softvér Intergrated Architecture Builder, ktory na za-
klade poctu vstupov/vystupov a dalsich doplnujicich otazok vy-
generuje navrh systému vratane rozpisu blokovej schémy a pri-
slusnej ponuky. Stucastou navrhu je aj navrh siete ControlNet,
DeviceNet. Tento softvér dokaze navrhovat aj redundantné ria-
diace systémy vratane redundantnej kabelaze atd. Kontroluje
vyber zdrojov, procesorov, komunika¢nych modulov, I/O atd.
Ozajstnou lahddkou je moznost generovat siete ControlNet
s optickou kabeldzou. Tento softvér Setri Cas projektantom,
obchodnym zdstupcom a je zdarma.

Zaver

BliZz8ie informaécie o riadiacom systéme ControlLogix a ostatnych
riadiacich systémoch radu Logix modzete ndjst na adrese
http://www.ab.com/logix/. Demoverziu vyvojového softvéru
RSLogix5000 a Integrated Architecture Builder mozno objednat
na adrese info@controltech.sk.
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