Centralny archiv SAT
pre data z elektrickych ochran
v JE Jaslovské Bohunice

V suvislosti s moderniziciou JE Jaslovské Bohunice, realizuje
spolo¢nost SAT Systémy automatizacnej techniky, spol. s r.o
Centralny archiv dat elektrickych ochran (CAEO) pre 3. a 4. blok
elektrarne V2. Realizacia CAEO prebieha v obdobi m4j aZz august
2004, v subdodavke pre spoloc¢nost Siemens s.r.o. Bratislava
a v spolupraci s VUJE Trnava, a.s.

CAEO SAT sluzi na sledovanie prevadzkovych a poruchovych
stavov definovanych bindrnych a analégovych signalov. Umoznu-
je ich grafické spracovanie v on-line vizualizicii, alarmovanie po-
ruchovych stavov, ziznam v$etkych dostupnych signélov a ich za-
lohovanie, pripadne vystup na tlaciaren. CAEO synchronizuje
vSetky pripojené zariadenia jednotnym c¢asom a ddtumom priji-
manym cez satelitny systém GPS.
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Ako je zrejmé z topologie CAEQ, vsetky komunikicie v rameci sys-
tému st vybudované prisne na biaze medzinarodnych $tandardov
rady IEC 60870-5-10%, prostrednictvom optickych komunikac-
nych liniek. Komunikécia na operatorskej drovni je na baze
Ethernet, IEC 60870-5-104. Je uzavreta do kruhu s troma pripojo-
vacimi uzlami. Prenosova rychlost je 10, resp. 100 MBit/s. Pocita¢
CAEO je navrhnuty ako 100 % redundantny server. Na siet je pri-
pojeny dalsi pocitac (klient), ktory na rozdiel od serveru nemusi
byt trvale on-line. Po zapnuti klienta si tento nacita aktudlny stav
Z0 servera.

Ochrany z kazdého bloku st komunikacne pripojené do vlastnej
centraly AK 1703 prostrednictvom protokolu IEC 60870-5-103.
Opticka siet je pouzitd pre ¢asovu synchroniziciu a zdroven pre
zber bindrnych a analégovych procesnych dat a poruchovych za-
pisov z ochran. Z antény GPS je privedend do CAEO ¢asova znac-
ka, ktora je dekddovana v prijimaci AC2 (NTP/GPS server) a da-
lej prechéadza do pripojenej centraly cez ethernet. Centrala potom
synchronizuje jednotlivé digitilne ochrany cez optické sériové
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rozhranie, pricom spdsob synchronizacie je takisto predpisany
normou IEC 60870-5-103. Zapisovace st synchronizované cez sé-
riové rozhranie RS232, Standardnou sekvenciou znakov typu
Meinberg.

Udaje prenasané z digitalnych ochrdn do CAEO cez sériové optic-

ké rozhranie st rozdelené do troch zdkladnych skupin:

* bindrne signaly — napr. popudy ochrannych funkcii, vypinacie
povely ochrannych funkcii, uvolfiovacie alebo blokovacie sig-
naly funkcii, stavy prvkov a pod.,

* analdgové signaly — ,,online“ pridy z PTR napitia z PTN, ne-

priamo merané veliiny, veliiny vypocitavané ochranou B Q,

merané hodnoty (I, U, B Q, f..) v okamihu vypnutia a pod.,

statistické hodnoty — pocitadlo prevadzkovych hodin, sucty
primérnych vypinacich priidov, pocet povelov na vypinac a pod.,

* poruchové zapisy — oscilografické zdznamy (fault record).
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CAEO automaticky zaznamendva vSetky zmeny binarnych signa-
lov do dennika kde st zoradené podIa ¢asu zmeny. Cas je pridelo-
vany na procesnej Urovni, teda v ochrane alebo pre dvojhodnoty
na vstupnej karte. Vybrané analégové veli¢iny st zobrazované
v prehladovej schéme bloku a ostatné v prislusnom detaile ochra-
ny. Analégové veliciny su v prehladovych obrazkoch zobrazované
on-line. V$etky analégove veli¢iny sa zaznamenavaji s definova-
nou peridédou vzorkovania a je mozné sledovat ich priebeh v Case.

Oscilografické zdznamy (fault record) sa posielaji a ukladajd
do CAEO automaticky po zdzname ochranou, pri¢om sa posielaji
v poradi podla toho, ktord ochrana zaposobila skor. Vsetky osci-
lografické zdznamy sa ukladaji na server, z ktorého st potom di-
stribuované do ostatnych pocitacov na sieti a sd archivované v si-
boroch formiatu COMTRADE, pricom kazdd ochrana ma svoj
vlastny adresar. Oscilografické ziznamy je mozné nasledne analy-
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zovat SW produktom CALDEQ32, vyvinutym spolo¢nostou VvU-
JE Trnava, pre analyzu dynamickych a kvazi staciondrnych dejov.

CAEO SAT poskytuje prevadzkovatelovi moznost detailnej ana-
Iyzy, vyhodnotenia a vypoctov automaticky zaznamenanych dejov

striedavych elektrickych veli¢in:

e dynamickych prevadzkovych rezimov,

* poruchovych prechodovych dejov,

e poOsobenia skratovych, rozdielovych a impedancnych ochran,
* overovacie skusky dynamickych prevadzkovych rezimov,
 diagnostiku pripojenych ochran,

* definuje jednotnd casovi zakladnu pre pripojené elektrické

ochrany.
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