VEGAFLEX 67

- jeden impuiz

pre dve vysky hladiny

Meraci princip vedenych mikrovin

dobyva dalsSie aplikacie

pri merani rozhrania kvapalin

Trh kontinudlneho merania vysky hladiny sa v ostatnych 10 ro-
koch velmi zmenil. Velky posun tu zaznamenalo bezdotykové ra-
darové meranie, ktoré iplne zmenilo trh. Koncom 90-tych rokov
sa vdaka dvojvodi¢ovému radaru od firmy VEGA meranie vysky
revolucionizovalo. Priblizne v rovnakom ¢ase bol na podobnom
zaklade mikrovlnnej techniky predstaveny novy meraci princip:
vedené mikrovlny alebo kriatko TDR (Time Domain Reflecto-
metry). Z ¢asového rozdielu medzi vyslanim a prijatim impulzu
elektronika identifikuje odrazy od jednotlivych vy$ok, vyhodno-
cuje ich a premiena na informdciu o vyske. Vedla radarovych sni-
macov maju tak vedené mikrovlny, ako ziadna ind metdda, velmi
silny vplyv na meranie vy$ky hladiny za ostatnych 10 rokov.

TDR zlucuji vsetky vyhody mikrovlnnej techniky v sti¢innosti
s jednoduchym projektovanim a uvddzanim do prevadzky. Sni-
mace s nezavislé takmer od vSetkych procesnych parametrov,
ako sd napr. permitivita, hustota, pena, para, prach, tlak a teplota,
a takto sa priblizujui k univerzdlnemu meraciemu principu mera-
nia vy$ky hladiny kvapalin a sypkych materidlov.

Vdaka meraciemu principu netreba realizovat zd{havé nastavova-
nie s meranym materidlom. Pristroje si nastavené na objednanu
dizku elektrédy. Podla miestnych podmienok mozno individuél-
ne prispdsobovat dizku lana alebo ty¢e. Snima¢e TDR umoziiuji
okrem tychto procesnych vlastnosti aj to, Ze nastavovanie rozsahu
0 az 100 % v prevadzke tplne odpada. Pre tieto snimace je typic-
ké nie zndme ,,plug and play“, ale ,fit and forget“. Tento meraci
princip vedenych mikrovin teraz dobyva dalsie aplikdcie pri me-
rani vy$ky rozhrania kvapalin.

V rozsahu kontinudlneho merania vy$ky hladiny je zretelnym ob-
medzenim mnohych principov meranie vy$ky rozhrania, ak sa
dve oddelené alebo rozdelené média v jednom zdsobniku nad se-
bou vyznacuji rozdielnymi fyzikdlnymi a chemickymi vlastnos-
tami

Vyuzitie vedenych mikrovin je relativne novy spésob kontinudl-
neho merania rozhrania. V tomto meracom principe nemozno
oklamat fyziku, preto je viac ako alternativou tradi¢nych techno-
16gii a v mnohych pripadoch tiez s univerzalnym nasadenim. Kde
su prednosti a okruh nasadenia tohto systému?

VEGAFLEX 67 - radar na lane
na meranie vysky rozhrania

Snimac pracuje na rovnakom principe ako vsetky predchéadzajtice
snimace vedenych mikrovin od spolo¢nosti VEGA, ktoré uréuji
vysku z vyhodnotenia ¢asovych rozdielov impulzov. Principidlne
st teda mikrovinné impulzy vedené pozdiZ ty&e alebo v koaxidl-
nej anténe a odrazaju sa naspat od povrchu nevodivého materialu
(obr. 1). Dalej prechadzaji hornym produktom a odraZajd sa dru-
hykrat od rozhrania. Preto sa vo vyslednom signéle objavia dva
odrazy:
a) prvy odraz imerny ¢asovému rozdielu medzi vyslanim impul-
zu a jeho navratom po odraze od meraného povrchu horného
materialu (vo vzduchu/plyne),
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b) druhy odraz Umerny rozdielu
medzi vyslanim impulzu a je-
ho névratom po odraze od
dolného produktu, teda roz-
hrania.

od permitivity r meraného pro-
duktu. Preto treba pri uvadzani
snimaca do chodu nastavit hod-
notu permitivity (hodnotu per-
mitivity jednotlivych materia-
lov mozno ndjst aj na www
stranke firmy VEGA).

1
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Poziadavky na horny produkt

a) Horny produkt musi byt nevodivy
(vodivé materidly sposobuju tplny
odraz).

b) Produkt musi mat minimalnu hodnotu &, (pre tycovd verziu
snimaca 1,7; pre koaxidlnu verziu 1,4).

¢) Hodnota €, sa nesmie menit (treba pamitat na zmesi produk-
tov a silné zmeny teploty; zmena €, priamo vplyva na cas pre-
chodu impulzov cez merany materidl a ¢asovy rozdiel na vy-
hodnotenie vys$ky a rozhrania, teda na presnost merania).

d) Na hladine druhého produktu, ktory vytvara rozhranie, sa ne-
smie vytvarat pena.

e) Hribka horného média by mala byt najmenej 80 az 100 mm,
aby bolo mozné vyhodnotit rozhranie a vysku.

Obr.1 Princip snimaca
VEGAFLEX

Poziadavky na dolny produkt

Permitivita dolného produktu musi byt minimélne o 10 vysSia
ako permitivita horného produktu, napr. ak & horného produk-
tuje 2, & dolného produktu je minimélne 12. Najidedlnejsie
pri meranti je, ak je dolny produkt vodivy (napr. voda alebo vodny
roztok.

Typickou aplikdciou je meranie olej/voda alebo rozpustadla ¢i rie-
didlé/voda, t. j. vSade tam, kde m4 horny produkt podstatne niz-
$iu permitivitu ako niz$i produkt. Toto je zdsadnid poziadavka,
ktora vyplyva z principu merania TDR — urcovania v§sky z vy-

hodnotenia ¢asovych rozdielov impulzov.

Technika vedenych mikrovin pontka nové a zretelné moznosti
na zistenie rozhrania kvapalin. Prirodzené obmedzenia tohto me-
racieho principu sd dané fyzikdlnymi vlastnostami médii. Neza-
vislost od hribky média, ako aj jednoducha montédz a prevadzka
predurcuju TDR princip na rézne aplikécie. Tiez dovolujd pouZi-
tie tam, kde nebolo meranie dosial mozné.

Priklady pouzitia
VEGAFLEX 67

Strazenie cerpadla v kalovom
zasobniku s rozpustadlami
Pocas dazdov sa kalovy zasobnik na-
pltia viac & menej vodou, ktord sa
musi z Casu na Cas odcerpat. Pocas

Obr.2
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niektorych procesnych podmienok nastane nateCenie rozpustad-
la. Odc¢erpanie obvyklym spésobom vo vode ma fatilne nasledky.
Pouzitie snimac¢a VEGAFLEX 67 na meranie vy$ky aj ovlddanie
Cerpadla znamena jej zastavenie v pravy ¢as — pred nasatim roz-
pustadla v odpadovej vode; prevadzkovatel ziska informdcie aj

)

o tom, kolko rozpustadla sa nachddza v kalovom zdsobniku.

Strazenie Cerpacej stanice ropnych potrubi
Ropa prepravovana cez stovky kilometrov dlhé potrubia sa v pra-
videlnych vzdialenostiach precerpava pomocou Cerpacich stanic.
Na Cerpacich staniciach je okolie prisne strazené proti eventudl-
nemu vyteceniu ropy. Preto sa musi zbierat dazdova aj podzemna
voda, ako aj ropa do zasobnikov. Pre velké vzdialenosti ¢erpacich
stanic od rafinérii alebo najblizsieho pristavu sa pouziva automa-
tické strazenie ropy kvoli rychlemu zdsahu servisnych pracovni-
kov na odstridnenie pripadnej ekologickej havarie. Na vcasné
urcenie zbieranej kvapaliny, ako sdi ropa, voda alebo
oboje, sa dosial pouzival kapacit-
ny princip. Ten bol sice schopny
rozlisit vrstvicku ropy hrubu uz
niekolkych milimetrov na vode,
ale na meranie vysky hladiny sa
musel pouzit iny meraci princip.
VEGAFLEX 67 je schopny
plnit obidve tlohy a pri prekro-
¢eni medznej hodnoty ropy ale-
bo ropy vo vode sa vysiela alarm
do rafinérie.

RozliSovanie vody v palive

Dalsi priklad, tentoraz na zaznamenéva-
nie vody, ukazuje pouzitie ¢erpacich
stanic paliv alebo LPG cerpacich
stanic. Kazd4 doddvka paliva alebo
kvapalného plynu bude v zavislosti
od druhu obsahovat viac ¢i menej
vody. V automobilovych palivach je
dobré a vhodné, ak voda predstavu-
je 3 % celkového objemu. KedZze
voda je taz$ia ako palivo, pripadne
LPG, nachéddza sa na dne zdsobni-
ka. Aby vodi¢i nikdy netankovali
¢istd vodu, musi sa eSte pred nasa-
tim odstranovat. VEGAFLEX 67
bezpec¢ne riadi Cerpadlo a odstra-
nenie vody z paliva ¢i LPG. Spo-
lahlivo zobrazuje vysku hladiny pali-
va, pripadne LPG a tiez vysku vody
v zasobniku.

Obr.4

Oddelenie produktov
v oddelovacich zasobnikoch
Ani v chemickom priemysle nie je meranie medznej vrstvy ziad-
nou vynimkou. Zostatkové produkty vo vyrobnom procese znizu-
ju naklady a dovoluju tieZ na technickom
zaklade delit a separovat zlozky.
To sa dosahuje v oddelovacich
zasobnikoch zo skla. Sklo sa
pouziva od ¢ias, ked nebola
k dispozicii Ziadna spolahliva
meracia technika na zistenie
rozhrania (optickd kontrola),
aj pre svoju odolnost. Na tieto
aplikdcie je optimélne pouzitie
VEGAFLEX 67 v koaxialnej verzii
z materialu Hastelloy.

Obr.5
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Typické vlastnosti radarov na lane/ty¢i VEGAFLEX

Meraci rozsah snimacov VEGAFLEX 67 je 0 az 0,5/4 m - ty¢
(priemer ty¢e 6 mm), 0 az 0,3/6 m — koaxidlne usporiadanie s per-
forovanou rurou (priemer riry 21,3 mm). Mftva zona snimaca je
hore/dolu 150/0 mm - ty¢, 50/0 mm - koaxidlne usporiadanie.
Procesné prichytenie snimacov je zavit G 11/2" A.

Vystupny signal
VEGAFLEX 67 sa dodédva so vSetkymi typmi elektroniky (4 —
20 mA/HART?®, Profibus PA, Foundation Fieldbus).

a) Vyhodnotenie pridového signalu (4 — 20 mA)
Pradovy signal 4 — 20 mA je signil priradeny ako v pripade
analogového snimaca pre rozhranie. Kedze snima¢ VEGAF-
LEX ma len jeden analégovy vystup, nemozno zobrazovat aj
merand vysku.

b) Vyhodnotenie ¢éislicového meracieho signdlu (HART®, Profi-
bus, FF)
Pri Cislicovej komunikacii mozno ziskat vzdialenost k rozhra-
niu aj k meranej vyske. Obidve merané hodnoty mozno nasta-
vit pomocou vyhodnocovacieho pristroja. VEGAMET 625 je
idedlny vyhodnocovaci pristroj na meranie rozhrania pomo-
cou radarovych snimacov VEGAFLEX 67 HART®. Vsetky
merané hodnoty (vy$ka, rozhranie a hribka vrstvy horného
produktu) mozno dalej spraciivat na pridové vystupy 4 — 20 mA.

Okrem tohto vyhodnocovacieho pristroja mozno pouzit aj tzv.
HART-Interface-Modul (HIM) pontkany firmou Moore Indu-
stries (s 3 vystupmi 4 — 20 mA). MoZno ho pouzit na vyhodnoco-
vanie vy$ky a rozhrania. Zvycajne neumoznuje vyhodnocovanie
diferencie — hribky horného produktu, ako to umoziiuje VEGA-
MET 625.

Radarové snimace VEGAFLEX 67 sa dodéavajui aj na aplikicie
v prostredi s nebezpeCenstvom vybuchu; su certifikované podla
ATEXII 1G, 1/2G, 2G EEx ia IIC T6, ATEX II 1/2G, 2G EEx d ia
IIC T6 WHG.

Snimace vysky hladiny pracujice na meracom principe vedenych

mikrovin (TDR) VEGAFLEX:

* st bez potreby nastavovania,

* st nezavislé od vlastnosti meraného materialu,

* st necitlivé na prach, paru a nalepovanie,

¢ sondu mozno skracovat,

* si univerzilne pouzitelné v kvapalinich a sypkych materia-
loch,

* si vhodné na meranie kvapalin pri vysokej teplote do +400 °C
a tlaku do +140 bar,

* umoznuju jedine¢né meranie rozhrania dvoch rozdielnych kva-
palin pomocou jedinej tycovej/koaxialnej antény,

* umoznuju vyhodnocovanie signilov pomocou programu
ECHOFOX® s fuzzy logikou,

* snimace zo série PLICS.

VEGAFLEX 67 je prvy radar vo svetovom meradle, ktory stcas-
ne realizuje meranie vysky, vy$ky rozhrania a hribky rozhrania
pomocou jedinej ty¢ovej alebo koaxidlnej antény.

Dalsie informdcie na adrese:

K EST

K - TEST, s. r. 0.

Letna 40

042 60 Kosice

Tel.:/fax: 055/625 36 33, 625 51 50
e-mail: ktest@kbc.sk
http://www.ktest.sk
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