Kalibratory

prevadzkovych pristrojov

Co je kalibrator?

Vi&ina pristrojov a senzorov je skonstruovand tak, aby spliali
isté kritérid presnosti. Proces nastavenia pristroja, vdaka ktorému
sa stanovena presnost docieli, sa nazyva kalibricia. Zariadenie
pouzivané na kalibraciu inych pristrojov sa nazyva kalibrator. Ka-
libratory sa lisia formou a funkciou v zavislosti od pristrojov,
s ktorymi maju spolupracovat. V zdsade sa kalibratory rozdeluji
do tychto piatich typov:

Kalibrator Black Body

Tento druh kalibratora je uréeny na kalibraciu infracervenych py-
rometrov. Obsahuje platiiu, ktord je charakteristickd vysokou
emisiou. Teplota platne sa da regulovat vo velmi jemnych kro-
koch. Pyrometer vykondva meranie platne, pricom regulovana te-
plota platne sa porovnava s nameranou hodnotou na pyrometri.
Pyrometer sa néasledne nastavuje dovtedy, kym nie je odchylka
minimdalna. Vysoka emisia platne minimalizuje vyslednd chybu.

Blokovy kalibrator

Blokové kalibratory sa pouzivaju na kalibraciu tepelnych sond.
Obsahuju kovovy blok, ktory sa dd4 nahriat na presnd teplotu.
Sonda sa vkladd do bloku a jej namerana teplota sa porovnava
s regulovanou teplotou v bloku.

Simulatory a signalové referencie

Pri kalibracii pristroja, ako je napr. regulétor teploty, treba zabez-
pecit vstup dobre zndmeho elektrického signalu. Zobrazena alebo
vystupnd hodnota sa mdze nésledne nastavit tak, aby koreSpon-
dovala so vstupnym signdlom. Signalové referencie slizia na ge-
nerovanie presnych hodnét. Su k dispozicii vo forme napétovej,
prudovej a frekvenénej referencie. Ak kalibrator spolupracuje
s pristrojom, ktory pouziva senzor, ako napr. termoclanok, po-
trebny je Specidlny typ signalovej referencie, tzv. simulator. Ten
dokéze presne reprodukovat vystup senzora. Mnohé signalové
referencie a simuldtory vedia nielen generovat signal, ale ho aj
snimat.

Kalibrator tepelnych sond v teplotnom kupeli
Teplotné suché kiipele poskytuji spolahlivy, excelentny prenos
tepla a presné riadenie teploty, vdaka ¢omu umoznuju efektivnu
a bezpecnu kalibraciu a ddrzbu pristrojov citlivich na teplotu.
Princip fluidizéicie je zaloZeny na tom, Ze plyn, zvi¢$a vzduch
s nizkym tlakom alebo dusik pridi smerom nahor cez ¢iastocne
vyplnend komoru s nehybnymi ¢iastockami oxidu hlinika. Plyn
prudi pomalou rychlostou, rozkmitdva ¢iastocky, oddeluje ich
a napokon ich drzi na stabilnej Grovni, ¢o navodzuje dojem vire-
nia podobny stavu vriacej vody. Ciasto¢ky navy3e preukazujd vy-
nikajice prenosové tepelné charakteristiky. Sondy vlozené do ki-
pela velmi rychlo nadobudnu konzistentnu stabilnt teplotu.

Kalibra¢na referenéna komora Ice point

Tieto komory vyuZzivaji termoelektrické chladiace elementy
na vytvaranie velmi stabilnej a presnej teploty 0 °C. Komory sa
daji pouzit na kalibraciu sond, ale beZne sa vyuzivaju aj na simu-
laciu termoclanku na kalibriciu a verifikiciu pristrojov, ktoré
pracuju s termoclankami.
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Procesné kalibratory

Niroky na zriadovanie a nastavovanie snimacov vzrastali ruka
v ruke s postupnym modernizovanim snimacov procesov v oblas-
ti merania a regulacie. Kedysi plne stacili zriadovacie pristroje
na béze anal6govych signalov s triedou presnosti 0,5 %. Vystupné
signaly sa pohybovali na réznych drovniach pridového a napéito-
vého signdlu. Pre skiSobnych technikov sa stal neocenitelnym
pomocnikom univerzalny kalibrator s moznostou plynulého na-
stavovania vystupného pridového a napitového signdlu. Casto
bola funkcia generdtora signalu doplnena aj funkciou merania.
V polovici 90-tych rokov minulého storodia sa na Slovensku
pouzivali kalibratory, ktoré vedeli generovat a merat pridové
i napitové unifikované signaly (0 - 24 mA a 0 - 12 V) s presnostou
0,5 %.

S nastupom techniky z krajin EU vzréstol podiel priadovych uni-
fikovanych signalov s rozsahom 4 az 20 mA. Na to zareagoval trh
zavedenim kalibratorov pridu na analégovej baze s presnostou
0,25 %. Tieto kalibratory sa stali velmi obltibené pre svoje jedno-
duché nastavovanie a malé rozmery. Pre tisporu ¢asu skusobnych
technikov uz boli aj prednastavené vystupné urovne prudu 0 %,
50 % a 100 % vystupného rozsahu. Tieto hodnoty sa prepinali pre-
pinacom. Na plynulé nastavovanie vystupnej hodnoty slizil po-
tenciometer s presne ociachovanou stupnicou. Dalou poviimnu-
tiahodnou vlastnostou bola jednoduchd funkcia testovania
uzatvorenej signalovej slucky.

Nastup cislicovej techniky odhalil nedostatky analégovych kali-
bratorov, najmi nedostatonui presnost generovaného signalu
a chybajice zobrazovanie skutocnej vystupnej hodnoty signalu.
Na tiito skuto¢nost reagoval vyvoj zavedenim procesnych kalibra-
torov na Cislicovej baze. Tieto kalibratory mali zdkladnd triedu
presnosti 0,1 % a lepsiu. Pouzitie mikroprocesorov zaistilo jedno-
duché ovladanie a vysoky komfort obsluhy.

Spickové modely tejto generdcie kalibratorov vynikali nielen
presnostou, ktora sa pohybovala na drovni 0,05 % z rozsahu, ale aj
dal$imi vlastnostami, ktoré obohatili dovtedajsiu ponuku funkcii.
Islo vicsinou o diagnostické pristroje, ktoré mohli pracovat ako
zdroj unifikovaného signélu alebo ¢islicové meradlo. Pomocou
zdroja signalu sa dal generovat (simulovat) jednosmerny prad
v rozsahu 0 az 24 mA alebo jednosmerné napitie vo viacerych roz-
sahoch. Cislicovy voltampérmeter umoZiioval merat jednosmerny
prid 0 — 50 mA v jednom rozsahu alebo jednosmerné napitie
0-50 V vo viacerych rozsahoch. Kalibratory boli vic¢$inou pre-
nosné s batériovym napdjanim. VSetky udaje sa zobrazovali
na niekolkoriadkovy displej LCD s podsvietenim.

Dalsi v§voj priniesol funkciu ovlddania nielen cez klavesnicu, ale
aj pomocou prikazov z PC cez sériové rozhranie RS-232, ¢o umoz-
fiuje automatickd prevadzku pristroja bez obsluhy pri kalibracii
alebo testovani meracich systémov.

Sucasnost

Kalibratory, ako napokon vsetky pristroje a zariadenia presli roz-
siahlym v§vojom a tzko nadvizovali na technologicky pokrok.
Dnes si vo svete celkom tspes$ne razia cestu vpred multifunkéné
kalibratory, ktoré si schopné merat a simulovat dolezité fyzikal-




ne veli€iny, t. j. elektrické veli¢iny, frekvenciu, tlak a teplotu v jed-
nom pristroji. Vyznacujd sa vysokou presnostou (az do 0,02 %),
moduldrnou koncepciou s moznostou volitelnych vonkaj$ich mo-
dulov a dodato¢ného prislusenstva. Okrem Standardnych para-
metrov ako membranova klavesnica, krytie IP65, ochrana proti
otrasom, pripojenie cez rozhranie RS je k dispozicii aj HART mo-
dem, vdaka ktorému moze kalibrator nadviazat digitdlnu komu-
nikiciu s pristrojmi, ktoré podporuji HART protokol. Praktic-
kou vlastnostou je aj pripojenie kalibratora na prenosnu tlaciaren,
nehovoriac o tom, Ze je schopny vykonavat viackandlovy zdznam
udajov a suplovat tak funkciu dataloggera. St schopné zazname-
nat az vySe 10-tisic meracich bodov.

V kone¢nom doésledku je vSak na zvazeni kompetentnej osoby
v podniku, aky kalibrator zaobstarat. Jednym z hlavnych kritérii
pri kipe je tcel pouzitia a cena, ktora je pri jednotcelovych kali-
bratoroch badatelne niz$ia ako pri multifunkénych.
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