Bezdrotove PDA

- samostatné mobilné zariadenia HMI (1)

Clovek, stroj a podmienky v podniku uréuji vyrobu a produktivitu kazdej organizacie. Kazdy, kto je

zodpovedny za chod procesov a priemyselnej vyroby, nesmie zahalat a musi neustile pozerat vpred.

Dokladné znalosti a nastavenia v procese v realnom case st kli¢ovymi aspektmi vo zvySovani produktivity

i profitu a aj pouzivanie bezdrotovych PDA HMI zariadeni znamena pre podnik zefektivnenie vyroby.

Rychle riesenie problémov

Pokial vSetko bezi, ako mad, zasah ¢loveka nie je potrebny. Ak sa
v8ak vyskytne problém, pohotova reakcia Setri Cas a peniaze.
Rychle a spravne zdsahy vSak vyzaduji presné informaécie v redl-
nom Case. A prave aplikdcia PDA HMI zariadeni predstavuje ti-
to bezprostrednud informéciu a schopnost rychleho rieSenia pro-
blémov. Bezdrotova PDA HMI technika poskytuje zivé spojenie
medzi obsluhujticim persondlom a technoldgiou a sprostredkiva
okamyzité idaje o procese. Tie je mozné ukladat, spatne v nich lis-
tovat a v pripade potreby presne vystopovat pri¢inu vzniknutého
problému.

Zlepsenie kvality procesu

Akékolvek skvalitnenie produktivity priamo suvisi s porozume-
nim procesu, ¢o dalej logicky vedie k novym ndvrhom a imple-
mentdcii dokonalejSiecho monitoringu a riadiacich stratégii.
V kazdom riadeni je nakoniec najdolezitejsim elementom Iudsky
faktor, teda operator. Ten moZe tvorit najsilnej$i alebo naopak naj-
slabsi ¢lanok v retazci v zavislosti od dostupnych informaécii.
Spravne rozhodnutia zdvisia od klicovych tdajov o procese.
Handheld PDA zariadenia mé6zu sluzit ako platforma a spro-
stredkovatel tychto informicii. Linky k ddajom o jednotlivych
komponentoch riadenej technolégie mozu byt drotové (sériova
linka, Ethernet atd.) alebo bezdrotové (infracerveny prenos, Wi-
Fi, Bluetooth alebo mobilnd komunikécia). Bezdrotové spojenie
a mobilita st zdsadné prednosti PDA zariadeni, pretoZze umoziu-
ju ziskat informaciu kedykolvek a kdekolvek.

Mobilita je v§znamna vlastnost v mnohych aplikicidch vratane
konfigurécie, zberu ddajov, monitoringu, diagnostiky a odstrano-
vania portch. Opera¢né systémy Palm OS, Windows CE a Pocket
PC usidlené v platformich, ako si PDA od Palm, Dell, HP
a inych, nitia vyrobcov postupne ich prispésobovat na vyuziva-
nie v priemysle, kde by predstavovali cenovo efektivne a prenos-
né HMI riesenie. Standard IEEE 802.11b RF (WiFi) sa osvedgil
ako vyhodny typ komunikacie, kde sa vyzaduje dosah az niekol-
ko desiatok metrov. Spolo¢nosti ako Symbol, Intermec Technolo-
gies, Psion Teklogix a Unitech vyrdbaji kompaktné a odolné
PDA, vybavené dodato¢nymi funkciami, ako je ¢itanie ¢iarovych
koédov.

HMI softvér v kombinicii s bezdrotovym spojenim k relevant-
nym informdcidm poddva pomocnd ruku Iudskému faktoru pri
rozhodovaniach nasmerované na tie subsystémy, ktoré vyzaduju
adekvatnu pozornost. Operator nie je niteny nosit so sebou ziad-
ne kéble, dokdze zmenit konfiguriciu, pripadne vykonat diagnos-
tiku prostrednictvom PDA.

Zakladné principy bezdrotovej komunikacie
prostrednictvom PDA

Odsuhlasenie standardu IEEE 802.11 pre siete LAN s prenosovou
rychlostou 2 Mbps v roku 1997 a naslednd modifikdcia v sep-
tembri 1999 na rychlost 11 Mbps s oznacenim 802.11b vytvorila
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realne podmienky pre fungujice mobilné zariadenia HMI. Ne-
davno vytvoreny Standard 802.11g podporuje prenosovu rychlost
54 Mbps a je spitne kompatibilny s 802.11b. Zdruzenie Wireless
Ethernet Compatibility Alliance vydalo koncept WiFi (Wireless
Fidelity), ktory opisuje interoperabilitu produktov od réznych
vyrobcov. Tento koncept uvolnil cestu cenovo vyhodnym produk-
tom WLAN na bezdrétové vyuzivanie.

Odvtedy, ¢o vrstva IEEE 802.11 Medium Access Control (MAC)
spolupracuje bezproblémovo s ethernetovym Standardom IEEE
802.3 pomocou mosta alebo Access Point (AP), sti bezdrotové
a drotové uzly v ramci jedného podniku schopné navzdjom koo-
perovat. Rozhranie pre bezdrotové siete vyuziva 48-bitové MAC
adresy, Co vyzera ako rozhranie ethernetovej siete. Bezdrotovy
802.11 vyuziva princip predchddzania koliziam (CSMA/CA) v po-
rovnani s ethernetovym Standardom 802.3, ktory je charakteris-
ticky mechanizmom detekcie kolizie (CSMA/CD).

Dva alebo viac bezdrétovych uzlov je schopnych navzajom sa roz-
liSovat a nadvézovat peer-to-peer (P2P) komunikaciu. Najmensia
mozna siet 802.11 je tzv. independent basic service set (IBSS).
V mnohych pripadoch (zakladnu siet nevynimajic) je celd komu-
nikicia medzi klasickymi stanicami alebo bezdrotovou stanicou
a drotovym LAN uzlom rieSend cez AP. Pristupové miesta (AP)
nie st mobilné, sd sti¢astou infrastruktiry drotovej LAN. Mobil-
na stanica sa moze pripojit do siete 802.11 iba jednym AP Kazd4
stanica musi sledovat vsetky ostatné stanice v uzli a prenos za¢ne
len vtedy, ked je kanal volny. Ak je prenosovy kanal obsadeny, sta-
nica ¢aka do jeho uvolnenia a prenos spusti az po uplynuti doda-
to¢ného casového intervalu (ndhodne vygenerovaného).

Standard IEEE 802.11 RF prenos sa vyuZiva v pasme 2,4 GHz
v priemysle, vede a medicine (ISM). Pasmo 2,4 GHz v 802.11 mo6-
ze mat tri rozne fyzické vrstvy: preladovanie frekvencie skokmi
(Frequency Hopping — FH PHY), priama sekvencia (Direct Se-
quence — DS PHY) a vysokorychlostnd priama sekvencia (High
rate direct sequence — HR/DS PHY, 802.11b). Vrstva FH PHY je
uz zastarand a pouziva sa iba v komercnych aplikaciach (Blue-
tooth). Tri siete typu HR/DS sa mo6zu prevadzkovat v rovnakej
oblasti, ak sa zabezpeéi dostato¢né oddelenie kandlov.

Originalna 802.11 zahfia aj vrstvu v pasme infracerveného pre-
nosu (IR PHY). Tito technoldgia nie je vSak pre maly dosah
(do 25 cm) velmi vhodna pre bezdrotové siete. Svoje uplatnenie
nasla v komer¢nej elektronike, napr. v notebookoch, kde porty IR
spiiaji $tandard IrDA (Infrared Data Association).

Technoldgia Bluetooth je zalozend na RF komunikacii v pdsme
2,4 GHz (vyuziva Frequency Hopping); dosah mé priblizne
do vzdialenosti 10 m. Dostupnost tejto technolégie umoznuju sé-
riové adaptéry. Lacnejsie modely predstavuji dal$iu alternativu
mobility PDA zariadeni.

Global Positioning System (GPS)

Systém GPS sa sklada z 24 satelitov a ich stanic na povrchu zeme.
Prijima¢ GPS vyuziva tieto satelity ako referen¢né body na vypo-
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Cet pozicie stanovenej s presnostou do niekolkych metrov. Niek-
toré systémy GPS sa vyznacuji extrémnou presnostou do par de-
siatok centimetrov.

Vzdialenost troch satelitov na znamych obeznych drahach doka-
ze urdit presnd polohu na zdklade vypoctu z trojuholnika, ktory
satelity tvoria. Tyka sa to aj merania ¢asu prenosu signalu zo sate-
litu na GPS prijimac. Pseudondhodny kdd zo satelitu s frekvenci-
ou 1 MHz je sticastou nosného signalu s frekvenciou 1,57 GHz.
Vzhladom na to, Ze pseudondhodny signil dokaze zosilnit
GPS signal, prijimace na zemi nemusia mat tvar velkého taniera,
¢im sa otvdra cesta na pouzitie PDA zariadeni vo forme GPS pri-
jimaca.

GPS signil sa prenésa rychlostou svetla, takze na zem dorazi pri-
blizne za 60 ms. Kazdy satelit so sebou nesie aj atémové hodiny.
Presny cas a polohu uréi potom GPS prijimac na zdklade merania
stvrtého satelitu.

GPS technoldgia sa vyuziva v $irokom spektre aplikicii zahfnaja-
ce lokalizaciu, sledovanie, mapovanie a synchronizaciu.

Radio Frequency Identification (RFID)

Identifikacia zalozend na radiovych frekvenciach (RFID) je auto-
maticky identifika¢ny systém (podobne ako ¢iarové kody) objek-
tov. V kombindcii so systémami ziskavania ddajov si schopné
identifikovat objekty, zachytdvat informaciu a prenésat ju bez za-
pisu ddajov.

RFID znacka sa sklada z mikroc¢ipu (na ukladanie idajov) a z an-
tény (prijimanie/posielanie RF signalu), ktoré su spolocne uloze-
né v ochrannom puzdre. Aktivne znacky st napajané internou ba-
tériou a informdcie zapisané v nich sa daju modifikovat. Pasivne
znalky prijimaji energiu na &innost z radiovych vin vysielangch
¢itackou.

Cita¢ka RFID pozostdva z transceivera (vysiela¢/prijimac v jed-
nom), dekodéra a antény. Transceiver vysiela RF signal v $peci-
fickej frekvencii a prijima reakciu zo znacky. Standardné frek-
ven¢né pasma sd 100 — 500 kHz, 10 — 15 MHz, 850 — 950 MHz
a2,4-5,8 GHz.

RFID aplikicie sa dspe$ne implementujd najmi v oblastiach, ako
su logistika a transport, spracovanie a vyroba a napokon bezpec-
nost. Medzi typické priklady patri identifikdcia roznych varian-
tov produktov ¢i kontrola procesu vo vyrobnych systémoch.

je prenos do vzdialenosti desiatok metrov. Standard IEEE 802.11b
sa uz osvedcil ako finanéne efektivny tam, kde sa vyZaduji mno-
hosmerné komunikacné linky na dlhsie vzdialenosti (30 — 300 m
a viac).

HMI zariadenia na baze PDA sa tspe$ne pouzivaji v mnohych
aplikdcidch: programovanie robotov pouzitim infraéerveného
prenosu, prekladanie z ndkladnych lodi do Zelezni¢nych vagénov,
kooperacia s blokom riadenia motora, konfiguracia a monitoring
reguldtorov teploty, nastavovanie a riadenie Sijacich strojov,
nastroje na nastavovanie a monitorovanie polovodi¢ov, dynamo-
metrickd automatizicia testovania kvality novych kamidnov ¢i
v priprave vzoriek pre elektronovy
mikroskop.

Niektoré z aplikacii rozoberieme pod-
robnejsie.

Konfiguracia a monitorovanie
regulatorov teploty

InstantHMI vybavil niektoré svoje
produkty infradervenym spojenim
na konfigurdciu a monitorovanie
udajov z Watlow SD regulatora te-
ploty, ktoré maji zabudovany inf-
raCerveny transceiver. Operator nie
je nuteny nosit so sebou ziadnu ka-
beldz a moze nacitat alebo zmenit
konfiguraciu, pripadne vykonat
diagnostiku pouzitim Palm PDA,
ktory sa mu zmesti do vrecka. Ten-
to sposob obsluhy je velmi efektiv-
ny, pretoze Setri vydaje na inZzinie-
ring a garantuje vysokd navratnost
investicii.

Nastavovanie a riadenie Sijacich strojov

Aplikicia implementuje ,,nejazykové“ rozhranie na nastavovanie
liniek komer¢nych $ijacich strojov od multinarodnych spolo¢nos-
ti. Palm PDA zobrazuje zony ikon s roznymi skupinami funkcii
implementovanymi v programovatelnom riadiacom ¢lene od fir-
my Yaskawa. Rozhranie InstantHMI ma4 v sebe integrovany PLC
program. Komunikacni linka je sériova alebo na baze infracerve-
ného prenosu vdaka sade, ktord konvertuje sériovy port na infra-
cerveny.

Momentilne eSte neexistuje ziadna Standardi-
zacia pre RFID technologiu. Citaéky a znacky
su stale dost drahé, ale nariadenia ministerstva
obrany USA a velkych obchodnych retazcov
tito situdciu onedlho radikdlne zmenia a budi
impulzom na vyrazné znizenie cien. Organiza-
cia ISO (The International Organization for
Standardization) pracuje na vydani Standar-
dov, ktoré by upravovali monitorovanie tovaru
v ramci dodavatelského retazca. Spoloc¢nosti
Socket Communications, Symbol a Internec
vyvijaju rieSenia pre RFID v zariadeniach na
baze Windows CE. Socket oznamil uvedenie
nového softvérového balika, ktorého dlohou
je asistovat pri integracii RFID technolégie do vreckovych poci-
tacov.

Sucasné aplikacie
bezdroétovych zariadeni HMI (PDA)
PDA od mnohych vyrobcov obsahujui aj zabudovany Bluetooth.

Na komunikaciu medzi dvoma riadiacimi ¢lenmi sa javi ako
vhodna4 alternativa prave technolégia Bluetooth, pretoze umoziu-
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