Tri deceénia

decentralizovaného riadenia
spojitych technologickych procesov

»Bez poznania historie nemozno chdapat siucasnost
ani predvidar budiicnost.

Tento vseobecne platny vyrok je v plnom rozsahu pouzitelny aj
pre najdynamickej$ie sa rozvijajicu oblast automatizicie, auto-
matizaciu spojitych technologickych procesov.

V désledku velkych rozdielov v ¢asovani zivotnych cyklov riade-
nych vyrobnych zariadeni a ich riadiacich systémov, najma ¢o sa
tyka ich technickej zivotnosti, vynéra sa problém vymeny riadia-
ceho systému. Namiesto klasického pojmu ,v§ymena genericie
automatiza¢nych prostriedkov® sa teraz hovori o ,,migracii® ria-
diacich systémov.

fIspe§né zvladnutie tohto procesu vyZzaduje v konecnej fize ne-
vyhnutne tzku spolupracu pouzivatela existujiceho riadiaceho
systému a perspektivneho dodévatela/vyrobcu automatiza¢nych
prostriedkov, priCom v zavislosti od zvolenej stratégie migracie to
nemusi byt vzdy ten pévodny.

Historia

Zo stcasného hladiska mozno stru¢ne definovat historické etapy
vyvoja automatizacie v analyzovanej oblasti spojitych technolo-
gickych procesov. Hlavnymi kritériami sd droven teoretickej za-
kladne a spoOsoby realizdcie funkcii riadiaceho systému. Prvé
kritérium je viazané na vyvoj kybernetiky a deli historiu na dlhé

obdobie ,,predwienerovskej“, tzv. ,insitnej“ automatizicie a na-
sledné otvorené obdobie ,,uvedomelej“ automatizacie.

Druhé kritérium umoznuje rozdelit historiu vyvoja na obdobie
»preddigitalnej a nasledné obdobie ,digitidlnej“ automatizacie.
Ako zlomovy bod sa uvddza rok 1958 s celosvetovo prvym pouZi-
tim elektronického pocditaca vo funkcii riadiaceho pocitaca na rie-
Senie uloh spracovania informadcii na automatické riadenie v real-
nom case.

Dalsim mimoriadne vyznamnym medznikom je ddtum zrodu
»mikropocitac¢a“ a nasledne aktivovany vznik 1. generacie decen-
tralizovanych digitalnych riadiacich systémov (1974). V tom obdo-
bi si prakticky kazdy vyrobca pévodne stavebnicovych konvené-
nych elektronickych riadiacich systémov (kompaktnych, resp.
modularnych) povazoval za povinnost prist na trh so zariadenia-
mi riadenymi programom, resp. programovatelnymi zariadenia-
mi. V dosledku spominanej ekonomickej globalizacie v$ak zosta-
lo prakticky na trhu v tomto segmente niekolko (cca 6) ,velkych
hracov®.

Hnacim motorom okrem technologického vyvoja v oblasti mi-
kroelektroniky boli najmé ¢oraz naro¢nejsie poziadavky pouziva-
telov, formulované na zdklade postupne ziskavanych skisenosti
s touto 1. generaciou decentralizovanych riadiacich systémov.

Nisledny v§voj mozno opravnene charakterizovat obdobim roz-
voja digitalnej komunikacie v ramci Struktiry riadiaceho systému
a jeho komponentov. DéleZitou sticastou sa stala aj medzindrodna
Standardizacia; akidtnym problémom bola aj potreba nahrady
unifikovanych analégovych elektrickych signdlov 0 — 10 V a 0/4
—20 mA.

Dal§im historickym medznikom je rok 1983; uvedenie na trh
prvého ,inteligentného® (tzv. ,smart“) meracieho ¢lena a nasled-
na koncepcia inteligentnych prevadzkovych pristrojov. Mozno

povedat, Ze funk¢nd a najmé priestorova decentralizicia realizacie
funkcii spracovania informadcii a inteligentné meracie a ak¢éné Cle-
ny sa nasledne stali zdkladom koncepcie prevadzkovych riadia-
cich systémov technologickych procesov, 2. generacie decentrali-
zovanych digitdlnych riadiacich systémov; a to je uz ziva realita
sticasnosti. Uvadzaju sa aj pod nie velmi vystiznym nazvom ,sie-
tové“ riadiace systémy (NCS: Networked Control System). Samo-
zrejme, ze existuju aj rozne kombinované rieSenia (napr. vzdiale-
né I/O a pod.), avsak bez zasadnej generacnej zmeny.

Zacina sa hovorit o komunika¢nych rozhraniach, protokoloch
aich de facto a de iure Standardizacii.

Dalsi vyvoj vyrazne ovplyvnil protokol HART a nésledne aj pré-
ce v oblasti $tandardizicie formédlneho opisu vlastnosti a funkcif
prevadzkovych pristrojov.

V roku 1989 sa objavuje prvy prevadzkovy pristroj s implemento-
vanou funkciou PID regulatora.

V roku 2000 sa vydanim kompromisnej normy IEC 61158 for-
méilne kon¢i dokonca ekonomicko-politickd ,vojna zbernic“.
Nastava obdobie globalizacie aj $tandardizacnej ¢innosti, charak-
terizované intenzivnou spolupracou povodne divergujucich
normalizaénych institticii, ako IEC a CENELEC na jednej strane
a ISA, ANSI a pod. na strane druhe;j.

Sucéasnost

Automatizidcia vdaka svojmu interdisciplinirnemu charakteru
implementuje aj technické rieSenia z inych oblasti (telekomuni-
Kkécie, informacnej techniky), o sa premieta do otdzok pouZitia
internetu v automatizacii, bezdrotovej komunikacie, integracie
riadiacich systémov technologickych procesov do celopodniko-
vych Struktdr a pod.

Pre projektovanie takychto riadiacich systémov sa riesi aj otazka
rozsirenia Standardnych schém merania a reguldcie (v zmysle
normy ISO 3511: Funkéné znacenie merania a riadenia v prie-
myselnych procesoch) na schémy funkénych blokov a tokov
informacii (SCD: System Control Diagrams) s moznostou defino-
vania alokacie funkcii spracovania informaécii jednotlivym preva-
dzkovym pristrojom.

Opisany vyvoj v oblasti riadenia spojitych technologickych pro-
cesov je vyzvou nielen pre pouZzivatelov a vyrobcov prislusnych
automatiza¢nych prostriedkov, ale aj pre oblast teoretického vy-
skumu a vzdelavania. Najbliz§im spolocnym cielom sd otvorené
riadiace systémy. V technickej praxi sa vsak treba najprv vyrovnat
s otdzkou migracie riadiacich systémov. Iba nova genericia auto-
matizaénych prostriedkov umozni vo via¢Som rozsahu splnit tlo-
hy, kladené v priemyselnej vyrobe na automatizaciu.
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