Aplikacia systému riadenia
procesov na hilbkové odsirovanie
nafty v Slovnafte, a. s.

V novembri 2005 bola v akciovej spolo¢nosti Slovnaft sldvnostne
spustend nové vyrobnd prevadzka na hibkové odsirovanie moto-
rovej nafty — Hydrogenacna rafinacia paliv 7. HRP 7 je najvacsim
technologickym a ekologickym projektom hibkovej desulfuriza-
cie plynového oleja, ktora je hlavnou sticastou vyroby motorovych
paliv. Nova vyrobna prevadzka zabezpeci, aby boli naftové paliva
v stlade s poziadavkami EU nielen po roku 2005, ale aj po roku
2008 s kvalitou zero sulphur (bezsirovd motorova nafta). Dennd
kapacita novej prevadzky predstavuje 5500 ton tzv. bezsirovej
motorovej nafty. Licenzorom procesu odsirovania je danska firma
Haldor Topsoe a hlavnym kontraktorom vystavby zariadenia bol
ABB Lummus Global z Ceskej republiky. Projekt vystavby HRP
7 bol pokracovanim projektu EFPA (Environmental Fuel Project
Apollo), ktory je zamerany na efektivne spracovanie a vyrobu eko-
logickych benzinov. Takto bude Slovnaft v celom objeme svojej
produkcie vyrdbat v najvyssej kvalite nielen automobilovy ben-
zin, ale aj cely objem vysokokvalitnej motorovej nafty.

Stavebné prace na novej prevadzke sa zacali v juli 2003. Aplikacia
riadenia technologického procesu bola realizovana od konca roku
2003 az do samotného nabehu v oktdbri 2004. Riadenie techno-
logického procesu je zrealizované distribuovanym CcCislicovym
riadiacim systémom TotalPlant Solution TPS americkej firmy
Honeywell. V dozorni bolo vytvorené operatorské pracovisko
so Styrmi obrazovkovymi pultmi. Integralnou sticastou dodavky
riadiaceho systému bol tieZ bezpe¢nostny systém Fail Safe Con-
trol FSC od firmy Honeywell.

Konfiguracia systému riadenia

Systém riadenia technologického procesu vo vyrobni HRP 7 je
zlozity, najmi ¢o do poétu vzdjomne prepojenych podsystémov od
viacerych dodavatelov. Konfiguracia obsahuje:

CRS - Distribuovany &islicovy riadiaci systém Total Plant Solu-
tion TPS od firmy Honeywell je otvoreny riadiaci systém na baze
Windows. Poskytuje odolné, spolahlivé a deterministické prostre-
die. Obsahuje moderné operatorské stanice Global User Station
(GUS), redundantné skupinové reguldatory High-Performance
Process Manager (HPM), historicky modul HM, aplika¢ny modul
Application Processing Platform (APP), databazovy systém real-
neho Casu a nastroj celopodnikovej historizacie Uniformance
Database System, odolni a bezpe¢nu infrastruktiru riadenia TPS
Process Network (TPN) a rozne typy interfejsov I/E Prevadzkové
pristroje sd v prevaznej miere pripojené cez komunikacné rozhra-
nie FIELDBUS.

ESD - Bezpeénostny systém — havarijny systém odstavenia (Emer-
gency Shutdown System) poskytuje spolahlivé a bezpecné izolo-
vanie, uvolnenie, resp. odstavenie celého technologického proce-
su alebo jeho casti pri vyskyte nebezpecnych alebo kritickych
situdcii. Pracuje na principe programovatelného logického auto-
matu. Je to bezpecny systém (Fail Safe) so zdvojenym proceso-
rom, zdrojmi a vstupnymi, resp. vystupnymi modulmi. Systém
FSC je priamo integrovany do riadiaceho systému TPS.

HMS - Riadiaci systém docistovania vodika (Hydrogen Manage-
ment System) od firmy Hoerbiger je prepojeny s riadiacim systé-
mom TPS cez sériovi komunikacnu linku.
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W505 — Podsystém na riadenie rychlosti parnej turbiny od firmy
Woodward je prepojeny s riadiacim systémom TPS cez sériovi
komunika¢nt linku.

CCC - Podsystém na antipumpaznu regulaciu kompresorov (Com-
plex Control Center) od firmy Compressor Control Corporation je
prepojeny s riadiacim systémom TPS cez sériovi komunikacnt
linku.

TDMS - Systém monitorovania vibracii (Transient Data Ma-
nagement System) je mikroprocesorové zariadenie urcené na mo-
nitorovanie vibracii a axidlnych posunov snimanych casti rotac-
nych zariadeni (kompresorov a ventildtorov), ich prezenticiu
a analyzu. Vyrobcom je Bentley Nevada. Prepojenie s CRS je rie-
Sené prostrednictvom sériového asynchréonneho komunikacného
kanala s protokolom MODBUS.

MMS - Systém monitorovania elektrickych strojov (Machine
Monitoring System) od firmy Bentley Nevada je prepojeny s ria-
diacim systémom TPS cez rozhranie OPC (OLE for Process Con-
trol).

GDS - Systém monitorovania vybusnych plynov (Gas Detection
System) je prepojeny s bezpe¢nostnym systémom ESD.

Emisny systém — automaticky monitorovaci systém zdroja emisii
je pripojeny k CRS, pomocou sériového asynchrénneho komuni-
kac¢ného kanéla s protokolom MODBUS.

Prepéjacie skrine slizia na pripojenie a v pripade potreby aj na gal-
vanické oddelenie procesnych vstupov a vystupov jednotlivych
zariadeni riadiaceho systému. Vstupy a vystupy su pripojené
na prepéjacie svorkovnice riadiaceho systému multikdblami
zo zdruzovacich $katdl v poli, z analyzatorovych domcov, lokal-
nych panelov a prepojeni elektrickych zariadeni.

Systém riadenia

Systém riadenia je rozsiahly, celkovo je vykonfigurovanych
5302 blokov v CRS a aplikovanych 29 programov. Spolu je vy-
tvorenych 77 grafickych zobrazeni. Realizuje ovlddanie a bloko-
vanie pre 4 kompresory, 75 Cerpadiel, 24 ventilatorov, 105 regu-
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la¢nych a 98 dvojpolohovych ventilov. Aplikovalo sa niekolko
velmi zloZzitych regula¢nych Struktir a programov, predovsetkym
na reguldciu pece, kompresorov a filtra.

Riadenie pece

Zakladna regulacna Struktdra vychadza z navrhu licenzora Hal-
dor Topsoe, ktory bol doplneny firmou ABB Lummus Global.
Riadenie a blokovanie nielen pece, ale celého technologického
procesu realizovali pracovnici spolo¢nosti AXESS, spol. s 1. o.

Zjednodusena blokova schéma riadenia pece je na obr. 1.

Regulaéné obvody pece implementované v CRS realizuji tieto po-

ziadavky:

e reguldciu teploty suroviny na vystupe z pece na kon$tantnu te-
plotu;

* konstantny pomer paliva (plynu) a spalovacieho vzduchu pri
zmenach zataZenia pece;

e trvaly prebytok mnozstva vzduchu vodi mnozstvu plynu pri
zmendch zataZenia pece (pri prebiehajicej zmene mnoZstva
plynu).

Celkové mnozstvo tepelnej energie potrebnej na ohrev suroviny je
urcéené regulatorom teploty. Vystup reguldtora (v GJ/h) je v kaska-
de s reguldtorom plynu a s reguldtorom spalovacieho vzduchu
prostrednictvom vyberovych blokov. Toto usporiadanie zarucuje,
ze pri poziadavke vyssieho vykonu pece sa najskor zvy$i mnoz-
stvo vzduchu a az potom mnozstvo plynu. Naopak, pri poklese vy-
konu sa najskor znizi mnozstvo plynu a az nasledne poklesne
mnozstvo spalovacieho vzduchu.

Regulétor vykurovacieho plynu je ciachovany v jednotkach GJ/h.
Ziadand hodnota regultora plynu je privedena z v§stupu vybero-
vého bloku ako vysledok poziadavky regulatora teploty a pozia-
davky na minimélny vykon vypocitany z korigovaného prietoku
vzduchu. Prietok, tlak a teplota vykurovacieho plynu sldzia na vy-
pocet korigovaného prietoku a hodnota Wobbeho indexu na vy-
pocet skutocného energetického prietoku plynu. deaj je zavede-
ny ako merand hodnota do regulatora vykurovacieho plynu.
Ulohou doprednej regulacie je vykonat korekciu zmeny prietoku
alebo zloZenia plynu skor, ako sa porucha prejavi na zmene vy-
stupnej teploty suroviny z pece.

Na vystupe regulatora plynu si zaradené v sérii dva vyberové blo-
ky v zapojeni s dvoma reguldtormi tlaku. Ziadané hodnoty tlaku
na reguldtoroch si rovnaké ako maximalna a minimaélna pripust-
na prevadzkova hodnota tlaku na hordkoch. Tymto usporiadanim
regulatory zabezpecia, ze tlak plynu na hlavnych horakoch nepre-
kro¢i dovolené prevadzkové hodnoty.

Wzduch do pece

Obr.2
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Obr.3

Mnozstvo spalovacieho vzduchu do pece riadi reguldtor vzduchu
reguldciou otdcok ventildtorov prostrednictvom frekvenénych
menicov. Za beznej prevadzky pracuje jeden spalovaci ventilator,
druhy slazi ako zdloha. Ziadana hodnota reguldtora vzduchu sa
pocita z energetickej poziadavky na prietok vzduchu z vyberové-
ho bloku a zo ziadaného pomeru palivo/vzduch regulatora kysli-
ka. Pri vypocte je zohladnena aj korekcia na pocet horakov v pre-
vadzke.

Skuto¢na truktira regulaénych obvodov pece v CRS je ovela zlo-
zitej$ia. SU v nej zahrnuté obvody tvorené logickymi a programo-
vymi blokmi, ktoré zabezpecuju spravnu funkciu a chovanie ria-
diacich modulov pri ndbehu pece alebo jej odstaveni.

Zaver

Zakladny navrh procesnych a prehladovych bezpe¢nostnych zo-
brazeni bol vytvoreny $pecialistami firmy ABB Lummus Global
v duchu sti¢asnych trendov zobrazovania riadenia procesov v ria-
diacich systémoch.

K zakladnym atribitom tohto trendu patri Gstup od prilisnej fa-
rebnosti zobrazeni (sfarbenie aparatov, technologickych tras, hod-
not procesnych veli¢in za bezného chodu) k neutrdlnym fareb-
nym odtienom, aby o to viac vynikli alarmové stavy procesu, a tak
neunikli pozornosti obsluhy. Podobne sa zvazuje mnozstvo zo-
brazovanych parametrov a v grafike rozliSuje podstatné od menej
podstatného. Filozofiu tejto stranky zobrazeni zapracovali do na-
vrhov grafickych zobrazeni pracovnici spolo¢nosti Axess, spol.
S I. 0., ktori ndvrh realizovali a ktori majd v tejto oblasti dlhoroc-
né skusenosti. Pouzity pristup vyznamne prispel k rychlemu
zvladnutiu riadenia operatormi a aj k hladkému nabehu vyrobne.
Na tuspechu sa podiela velmi kvalitnd priprava a ndvrh riadenia
pracovnikmi ABB Lummus Global, ¢o ulah¢ilo pracu realizatoro-
vi aplika¢ného programového vybavenia. Pocas realizacie projek-
tu tieZ velmi dobre prebiehala spolupraca a koordinécia s dodéva-
telom riadiaceho systému Honeywell, spol. s r. o. Aplikicia
systému riadenia HRP7 patri k najispesnej$im referencidm spo-
lo¢nosti AXESS, spol. s r. o.
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