Proces planovania,
riadenia a bilancovania
spotreby a vyroby elektriny

Jednou z najdoélezitejsich tdloh vyplyvajicej pre spotrebitela, resp. vyrobcu elektriny na liberalizovanom
trhu je ,,naladit* svoje vniitorné procesy optimalne vo vztahu k poziadavkam trhu.

Proces planovania

Je zakladnym, vychodiskovym bodom pri pésobeni na liberalizo-
vanom trhu. Dobre vytvoreny pldn v dostato¢ne dlhom ¢asovom
predstihu poskytuje dcastnikom trhu velkd vyhodu na pokrytie
svojich potrieb zo zdrojov dostupnych na liberalizovanom trhu.
Mechanizmus tvorby pldnov sa s liberalizaciou trhu s elektrinou
meni. V minulych obdobiach, ked neprebiehalo obchodovanie
na hodinovej baze, bolo dolezité co najpresnejsie urcit spotrebu
energii v mesaénych mnozstvach a na druhej strane optimalne
odhadnut (naplénovat) 15-minttové maximum. Cize samotny
proces planovania este nebol niiteny zaoberat sa priamou kalkula-
ciou umiestnenia spotreby v ¢ase (i ked tarifny systém S/V/N
do urcitej miery motivoval presunit ¢o najvicsiu Cast spotreby
do cenovo najvyhodnejSej tarify) a ak spotrebitel na zaciatku
tyzdna neuskuto¢nil nejaky odber, mohol ho ,,dobehntit“ na kon-
ci tyzdna. Liberalizdcia trhu rozs$irila poziadavku na pldnovanie
o Casovy rozmer. Pri samotnom pldne sa jednym z najdolezitejsich
hladisk stal okamih uskuto¢nenia odberu, ¢o zna¢ne skompliko-
valo proces pldnovania.

Jednoduchy priklad

na samotné vytvaranie planu

Zakladom na vytvorenie planu je skisenost z predchadzajicich
obdobi. V minulosti to znamenalo ziskat asponi kumulativne tda-
je o minuloro¢nych odberoch, dat ich do pomeru k mnoZstvu pro-
dukcie a na zdklade planovanej produkcie vyrobného sortimentu
na nasledujice obdobie, resp. rastu alebo poklesu produkcie vy-
robnej firmy sa odhadla spotreba na nasledujiice obdobie (samo-
zrejme pripadné zmeny technoldgie — ndbeh novej linky, odstave-
nie starej technoldgie alebo odstavky spdsobené pldnovanou
udrzbou sa do tohto pldnu zapocitali, ale z energetického hladis-
ka bolo v podstate skoro jedno, ¢i odstavka za¢ne 3. marca a po-
trva 7 dni alebo za¢ne 5. marca a potrva 6 dni).

V novych podmienkach je proces planovania podstatne zlozitej$i
a treba ho rozdelit na viac etdp. Nestaci len vychadzat z predpo-
kladaného narastu produkcie vyroby, treba dokladne rozanalyzo-
vat Casovy charakter spotreby a aj vyroby elektriny, ¢o ju v naj-
vicSej miere ovplyviiuje, takisto je velmi podstatné dokladne
naplanovat harmonogram odstavok jednotlivych agregatov (¢i uz
na strane spotreby alebo vyroby elektriny). Jednym z hlavnych
predpokladov na vytvorenie relevantného plidnu je skisenost
z minulych obdobi, ¢o v podstate znamend meranie. Pre novy mo-
del obchodovania treba ¢o najlepSie zdokumentovat informacie
o spotrebe a vyrobe elektriny v jednotlivych zdvodoch, preva-
dzkach, linkach, agregatoch, resp. mat moznost sledovat a archi-
vovat tieto Udaje aj v inom ¢leneni (v podstate treba mat vytvore-
ny sekundovy, resp. mintdtovy archiv meranych hodnoét a z nich
vytvorené hodinové, denné, mesacné Statistiky).
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Pre samotné ziskavanie skusenosti a hladanie zavislosti je dobré
stanovit si Urovne sledovania a spoznavania. Ako priklad uvediem
spolo¢nost s hodinovou spotrebou na trovni 25 MWh. Asi by ne-
bolo vhodné pozerat sa na tito spolo¢nost ako na jednu ¢iernu
skrinku, v ktorej sa nieco deje a niekedy ma spotrebu 21 MWh,
inokedy 17 MWh a o hodinu neskor uz je to 28 MWh, tiez by ne-
bolo vhodné rozdelit si to na desiatky celkov (liniek) so spotrebou
0,5 az 1 MWh. Ur¢ite by sa dali velmi presne urcovat a zdoévod-
novat jednotlivé vypadky a zmeny v spotrebe jednotlivych liniek
(tento pohlad je urcite dolezity a rozhodne by nemal chybat),
ale pri planovani vystupuje do popredia ¢asové hladisko zmien
(mnoho liniek — spotrebicov je vo vyrobnom procese kaskadovo
zviazanych, ¢o moze viest k zna¢nym problémom v procese pla-
novania).

Je dolezité urcit si dominantné energetické celky a zaoberat sa pla-

novanim na tejto urovni, pri¢om je dobré zamerat sa hlavne na:

* typ zavislosti spotreby:

— spotreba zavisld od ¢asu (napr. od 6:00 do 12:00, od 14:00 do
19:00 spicka, vikendy a sviatky odstavka ap.),

— kontinualna spotreba (zmena iba pre technologickud odstavku),

— zavislost od sortimentu vyroby (déleZité podklady z logistiky),

— iné zavislosti,

predikcia zmien spotreby (v pripade castych nepredvidatelnych

zmien spotreby je lepSie napldnovat ¢iaru => priemernd hod-

notu vSetkych hodnét, ako sa snazit odhadnit zmeny — je tu to-

tiZ ,velka Sanca“ dvojnasobne spésobenej odchylky,

planovanie a zakomponovanie odstavok jednotlivych agregatov,

zohladnenie ¢asu dobehu a nabehu jednotlivych agregatov, pe-

riodicita odstavok ap.

Kvalitne zvladnuty proces pldnovania spotreby je v podstate cy-
klus prebiehajtici vo viacerych rovinach:
* Roc¢né planovanie (zakladny predpoklad pre optimalny nakup
elektriny) — vic¢sina elektriny je v sti¢asnosti obchodovand na ro¢-
nej baze formou ponuky ro¢nych pasmovych produktov (¢i uz
ide o ponuku SE, a. s., CEZ, a. s., resp. ponuku tzv. ,future®
produktov na zahrani¢nych burzach) => vysokd miera neisto-
ty a moznych zmien a tprav planu,
stvrtrocné/mesacné planovanie — jeho tlohou je potvrdit plan,
resp. upozornit na vznikajice rozdiely oproti ro¢nému planu
a dat moznost tcastnikovi na liberalizovanom trhu v dostatoc-
nom predstihu zareagovat (ipravou planu, dodato¢nym doki-
penim ap.),
tyzdenny/denny plan — kratkodoby operativny plan, ktory by
mal zohladnit uz najpresnejsie podklady a mal by slazit ako za-
klad pre ,,spravanie sa“ spotrebitela:
—snaha o vyrovnanie odchylky na kriatkodobom trhu (riziko
moznych cenovych vykyvov, napr. vyvoj ceny za august a sep-
tember 2003),
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- vyuzitie podkladov na riadenie spotreby elektriny (vyuzitie
moznosti — ak existuje — presunu technologického spracova-
nia na iné obdobie), resp. vyroby elektriny pomocou vlast-
nych vyrobnych kapacit,

— predikcia vyvoja ceny odchylky a kalkulacia s touto cenou.

Ako vyplynulo z tohto rozdelenia, v kazdom okamihu vlastne exi-

stuju 2 zdkladné plany spotreby (odberu) elektriny:

* obchodny plin - je dany saldom vsetkych kontraktov pre na-
kup a predaj elektriny na drovni sustavy, z ktorej sa vykonava
odber (doddvka) — bilanc¢nej oblasti — pre vlastni spotrebu
za dané Casové obdobie,

 technologicky plan — je dany predpokladanym vyvojom spotre-
by a vyroby elektriny v danej bilancnej oblasti, zaloZenom
na skuisenostiach a technologickych, logistickych a inych infor-
maciach.

V idedlnom pripade by bolo, samozrejme, najlepsie, keby sa tieto

dva plany vzdy zhodovali, resp. keby sa po zmenach vykonanych

v technologickom pléne tieto zmeny premietli aj do obchodného

planu. Tu je vSak dolezité:

e Za aku cenu by to malo byt?

* Kolko ma bude stat, ak nepodniknem ni¢?

* Do akej miery st informacie zohladnené v technologickom pla-
ne relevantné?

e Som schopny vzniknuté problémy riaditf na drovni regulacie
vlastnej spotreby a vyroby?

* Ak4 je pravdepodobnost, Ze v nasledujiicej drovni pldnovania
sa technologicky plan zmeni (napr. opit v opaénom smere)?

Moznosti optimalizacie procesov nakupu
a predaja elektriny a vazba na proces planovania

Spréavne postaveny obchodny plan je zdkladom pre cenovo opti-
malny nakup elektriny. V sticasnosti doslo na trhu s elektrinou
(nielen na zahrani¢nych trhoch, ale aj v ponuke produktov od SE,
a. s.) k zjednoteniu popisov jednotlivych produktov, o je zaklad
pre mozné porovnavanie, resp. substituovanie nejakého produktu
jedného dodavatela inym produktom od iného dodavatela. Pro-
dukty st vo viésine popisané:

* Casovym obdobim — hodinami, poc¢as ktorych mdzu byt Cerpané,
e cenou za MW v jednotlivych hodinich,

* typom (ro¢né, Stvrtro¢né, mesacné pasmo, diagram ap.),

* maximéalnym mnoZstvom pre odber v danom ¢asovom obdobi.

Jednym z dolezitych faktorov cenovej optimalizécie je aj odhad

ceny odchylky v jednotlivych hodinach. Samozrejme, v okamihu

uskuto¢novania ndkupu je potrebné, aby bol znamy model, podla

ktorého bude zic¢tovana odchylka:

e zictovanie fixnou sadzbou za kladnu aj zapornd odchylku,

e cenovymi pasmami podla vyvoja systémovej odchylky (sticasny
model),

* skuto¢nymi ndkladmi na regulaéni energiu na pokrytie systé-
movej odchylky a naslednym prepo¢tom na cenu odchylky tak,
aby boli pokryté naklady na regula¢ni energiu.

Naslednym krokom je vykonat cenovi optimalizaciu pokrytia po-
zadovaného (planovaného) odberového diagramu pri zohladneni
hodinového vyvoja ceny odchylky (ide o minimalizaciu platby
pri pokryti planovaného odberového diagramu) Podstatou opti-
malizdcie je moznost vykonat viac variantov optimalizicie
pri réznej predpokladanej skladbe produktov na trhu, kombina-
ciach zahrani¢nych a tuzemskych produktov, s roznymi odhadmi
vyvoja odchylky atd.

Délezitym zdrojom informacii pri rozhodovani o nidkupe sui aj
informacie o v§voji cien elektriny na zahraniénych trhoch (¢i uz
ide o vyvoj ceny forwardovych produktov alebo vyvoj na spoto-
vych trhoch).
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Informacény systém pre energetiku
na baze platformy D2000 Entis

Spolo¢nost Ipesoft, s. r. 0., disponuje riesenim informacného sys-
tému pre komplexny manazment energii, ktory podporuje proce-
sy planovania, opisané v predoslej kapitole. Ide o informacny sys-
tém kategorie MES, ktory je vybudovany na bazovej aplikacnej

technolégii D2000 Entis V7.0.
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Systém je tvoreny dvoma samostatnymi subsystémami — subsys-
tém pre energeticky dispec¢ing SKEI a subsystém pre obchodny
dispe¢ing SELT. Spolo¢na tdajova zakladna oboch subsystémov
je tvorend origindlnou technoldégiou spoloc¢nosti Ipesoft, s. r. o.
— EDA (Energeticka databanka).

SKEI - Systém komplexnych

energetickych informacii

e Bizova technoldgia D2000 Entis V7.0, D2000 Linux alebo
D2000 OpenVMS (redundantné riesenie).

e Zber udajov z merani spotreby energii vratane elektriny v redl-
nom Case — integruje udaje z réznych systémov merania, resp.
informacénych systémov, kde si namerané idaje koncentrované
(metering) — podpora roznych typov komunikacnych proto-
kolov.

e Archivécia primarnych ddajov merania energii, validacia tda-
jov, Statistické spracovanie tidajov, bilancie.

* Vypocet agregovanych 15-min. a jednohodinovych tdajov

na hodnotenie dodrziavania spotreby a automaticky prevod

tychto udajov do formatov EDA pre SELT.

Sledovanie dodrziavania 15-min. maxima odberu EE na zakla-

de minutovych ddajov z merani v redlnom case.

e Sledovanie dodrziavania hodinovej spotreby — dohodnutého
diagramu odberu EE na zaklade minttovych udajov z merani
v realnom case.

* Konfigurovatelny alarmovy subsystém (dodrziavanie 15-min.

maxima, hodinovej odchylky, prekrocenie toleran¢ného pasma

ap.).

Vizualizicia komplexnych energetickych informacii.

e Zber vybranych tidajov z technologickych riadiacich systémov
vyroby energii, ich archivacia v databaze realneho casu.

¢ Real-time prognostické modely prisposobené na mieru jedno-

tlivym technologickym celkom na zaklade priebehu vyroby, od-

stavok a poruchovych stavov v technoldgii.

Regulator bilanénej oblasti — vyrovnanie odchylky na zdklade

real-time prognézy vzhladom na regulaéné moznosti vyroby

a spotreby.

¢ Otvorenost pre ostatné typy energii — plyn, para, voda atd.
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SELT - Systém pre obchodovanie
s energiou na liberalizovanom trhu

Bézova technoldgia D2000 Entis V7.0.

Podpora zadavania ¢iastkovych planov spotreby a vyroby a su-
marizicia do celkového obchodného planu.

Prognostické modely spotreby prispésobené na mieru jednotli-
vym technologickym celkom na zdklade planu vyroby (jedno-
tlivych sortimentov) a odstavok.

Pristup k meranym tdajov systému SKEI prostrednictvom
EDA.

Vyhodnotenie odchylok na zdklade planovanych a skuto¢nych
hodnot.

Podpora vnitrofiremného obchodu s elektrickou energiou,
vnutrofiremné rozicétovanie, vizba na fakturaény systém pod-
niku.

Zber podpornych informdcii z okolitych trhov (energetické
burzy, meteorologické informacie).

Optimaliza¢né nastroje na podporu niakupu réznych produktov
od réznych dodavatelov.

Evidenc¢na funkcionalita vnudtrofiremnych zmlav, zmlav o do-
davke, tranzite a prenose.

Podpora paralelne pracujicich pouzivatelov systému s kontro-
lou vzajomnej vyluénosti pristupu k ziskanym tddajom (Mul-
tiuser system).

Podpora riadenia rizik.

Vysoky stupen bezpec¢nosti obchodnych udajov.

Podpora standardnych formatov (DVG diagramy, CSV, XML).
Priama podpora vstupu a vystupu do/z tabulkového procesoru
MS Excel.

Vystupy v tabulkovom a grafickom formate (diagram).
Podpora letného a zimného casu.

Silna podpora ad-hoc analyz a data-miningu.

Otvorenost pre ostatné typy energii — plyn, para, voda atd.
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EDA - Energeticka databanka

* Primérna databazova technoldgia Oracle 9i.

* Priama integracia do bazovej technolégie D2000 Entis.

« Specidlna databédza optimalizovand na rychlu pricu s velkym
mnozstvom energetickych udajov (vykony, priace, maxima, ce-
ny atd.), reprezentovanych vo forme ¢asovych radov — vektorov.

* Podpora zmenovych (neperiodické tidaje) a popisnych vektorov
(prehladny sposob zdpisu).

* Silny matematicky aparat pre vektorové operacie (stcty, rozdie-
ly, hladanie, $tatistické funkcie atd.).

* Vypoctové operacie nad vektormi st definovatelné pouzivate-
Tom (mechanizmus $ablén).

* Moznost periodickych vypoctov alebo vypoctov na poziadanie.

* Tvorba pouzivatelskych zostdv vektorov — scenarov.

* Zobrazenia formou tabuliek a grafov.

* Prepracovany mechanizmus exportov a importov.
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