Ako proti bleskom . prepatlu

v Europskej unii?

Otazky a odpovede suvi

lace

so vstupom Slovenskej epubliky do EU

Vstupom Slovenska do Eurépskej tinie vyplynula najdoélezitejsia/informacia

pre elektrotechnicki verejnost: ,,0d 1. maja 2004 platia Europske normy aj na izemi

Slovenskej republiky.
naznacéené, ako sa tento problém prejavil v jedn

prepitim a podobnym $kodlivym vplyvom.

Vseobecna charakteristika problematiky

Neobyc¢ajne rychly v§voj elektroniky v poslednych rokoch vyvo-
lal velky nérast potreby ochrany proti $kodlivym vonkaj$im vply-
vom. Medzi nimi dominuje nepriaznivé pdsobenie elektromagne-
tickych poli. Tie st vyvolavané posobenim prirodnych javov
(blesk) alebo umelo (staticka elektrina, spinacie javy a pod.). Uve-
dend problematika je sticastou odboru Elektromagnetickd kom-
patibilita.

Najzavaznej$im $kodlivym vplyvom v sticasnosti si bleskové vy-
boje. Je to tak preto, Ze sa v priebehu relativne kratkeho ¢asu uvol-
fiuje obrovské mnoZstvo energie.

Uvedeny okruh problémov sa spractiva v technickom vybore (ko-
mitéte) TC 81 od roku 1980. V priebehu viac ako 20 rokov sa rie-
Senie problematiky dostalo k zlomovému bodu. V TC 81, ale aj
v dalsich (Casto zmieSanych) komisiach, bolo vypracovanych vela
noriem. Tak doslo k situdcii, ze sa ,prekryvaju“ rozne rieSenia.
Vysledkom niekolkych poslednych rokovani Medzinarodnej elek-
trotechnickej komisie (IEC) bolo rozhodnuté o prepracovani
(predovsetkym formalnom) celého systému noriem. Slovensky
ustav technickej normalizicie preto ¢akal na transforméciu me-
dzindrodnych noriem do §tadia prijatych noriem. Nésledne bude
pokracovat vo vydavani ich slovenského znenia. Napriek tomu st
eurépske normy v Slovenskej republike platné a treba vyuZzivat
ich cudzojazy¢né vydania, najlepsie v anglickom, prip. vo fran-
cuzskom origindlnom zneni.

Meniaca sa koncepcia ochrany
pred bleskom

Autor tohto prispevku rozdeluje vyvoj v oblasti ochrany pred ble-

skom z hladiska predpisov do tychto obdobi:

1. Obdobie do roku 1950: predpisy (normy) stanovovala skupina
odbornikov, ktori boli dokladne oboznameni s problematikou
a v diskusii sa snazili néjst technicky a ekonomicky dobre zd6-
vodnitelné rieSenie. MOZeme povedat, Ze svoj vrchol tento
smer dosiahol v sibore ESC v roku 1950.

2. V socialistickom hospodarstve uvedeny spésob mohol vyhovo-
vat len za predpokladu striktnych nariadeni formulovanych
vetnymi spojeniami ,musi sa“ alebo ,je zakazané“. Sloveso
»ma sa“ bolo v zneni noriem priptistané len vo vynimoc¢nych
pripadoch. Inak to ani nebolo moZné, pretoZze by sa okamzZite
vytvorili dve protichodné zdujmové skupiny:
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a) skupina snaZiaca sa o ¢o najmensie investicie do ochrany
(avsak na ukor jej kvality);

b) skupina, ktorej zdujmom by bolo ¢o najviac ochran preda-
vat, montovat a tiez skupina previadzkovatelov elektrotech-
nickych zariadeni, usilujicich sa o ¢o najmenej problema-
tickd prevadzku zariadeni a ochran.

Typickymi normami z tohto obdobia boli normy CSN 34 1390
alebo CSN 33 4010. Obidve vymedzovali len tzky priestor
na ,manévrovanie“. Len tak bolo mozné pri velmi délezitych
stavbach presadit dokladnu zosilnent ochranu.

V kratkom zaciato¢nom obdobi reStauricie kapitalizmu, na za-
¢iatku 90-tych rokov 20-teho storocia, bolo mozné zaznamenat
pokus o rozsirenie ,,manévrovacieho“ priestoru v tejto oblasti:
rozdelenim do skupin zaviznych a nezaviaznych noriem. Ako ho-
voria odbornici z oblasti normalizacie: nezaviznost neznamena
neviazanost. Stile odpordcali pri hladani odlisného rieSenia
opriet sa o rieSenie uvedené v nezaviznej norme. Za vhodnu
alternativu k tomuto postoju sa odporucali medzinarodné normy
EN alebo IEC, avsak ak boli prisnejsie ako nezavidzné STN. Me-
dzindrodné normy sd dosial zmesou zdvidznych pokynov a odpo-
ricani, takze nechévaji velky priestor na spomenuté ,,manévro-
vanie“. Boli vytvorené v technickych vyboroch (TC), teda
odbornikmi z celého sveta. Ich ista konzervativnost je zdrukou to-
ho, Ze sa v nich neobjavia ,,blaznivé“ rieSenia sliziace na obchod-
né ucely uzkej zdujmovej skupiny vyrobcov (napr. tolko diskuto-
vané tzv. zazracné bleskozvody).

Stcastny stav sa vyznaCuje tym, ze sa vytvara novd koncepcia
ochrany pred bleskom. Hlavny bod tu predstavuje tzv. riadené ri-
ziko. Tento pristup je skutocne zlomom v uvedenej oblasti elek-
trotechniky. Zavedenie novej koncepcie je pravdepodobne najvy-
raznejSou zmenou Vv tejto oblasti za poslednych 100 rokov.
Struéna charakteristika principu nového postupu znie: riziko od-
hadnit - stanovit prijatelnd hranicu — neprijatelnt hodnotu zni-
zit ochranou.

K tejto zdkladnej zdsade pristupuju dalsie poziadavky na staveb-
na Cast chraneného objektu, na elektrickd inStalaciu v budove
a mimo budovy, na vyrobcov koncovych zariadeni, na vyrobcov
ochran. V Slovenskej republike doteraz preziva myslenie z Cias
socializmu. Cely ndvrh ochrany spoéiva na tychto ,oporach*:

* vyberiem si najlacnejSie ochrany bez ohladu na ich kvalitu,

e verim vSetkym udajom vyrobcu ochran,
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* vytvorim z nich najnutnejsi (podla méjho nazoru) systém,
* povazujem a vyddvam svoje rieSenie za postacujuce.

S tymto uvazovanim by mali vSetci zainteresovani, t. j. investori,
pouzivatelia, projektanti, montdzne organizaicie, revizni technici,
udrzba ap. skoncit a prejst na medzindrodne uznivané normy
(EN, IEC) tak, ako to vyzaduju podmienky nasho vstupu do EU.

Klucové slovo: risk management

Toto heslo je iste dobre zname vSetkym ekondémom. Len malo
technikov si uvedomuje, Ze je pouzitelné aj v oblasti ochrany
pred bleskom. V odbornych ¢lankoch s tymto zameranim sa zatial
spominand metdda odporicala pre dolezité objekty. Teraz sa si-
tudcia meni. V celom odbore ochrany pred bleskom sa riadené ri-
ziko stdva zdkladnym pojmom. Pre informdiciu mozno blizsie
uviest jeho vyznam takto: ide o kontrolu, resp. reguldciu rizika
na prijatelnd hranicu, vic¢$inou jeho znizenim pod tito hranicu.
Vsetky moznosti rieSenia vyjadruje jednoducha schéma na obr. 1.
Ak treba opisani metdédu aplikovat na ochranu pred bleskom
a prepitim, treba najskor zvladnut dlohu analyzovania rizika.

riziko analyzovat

i

riziko kvantifikovat

i

vSetky rizikd

zvladnut

(vyhntt sa im,
znizit ochranami, poistit)

akceptovat
(znasat, niest)

Obr.1 Princip riadeného rizika

To vSak nie je velky problém. DéleZitejSia je schopnost riziko
kvantifikovat. V tomto ohlade bolo v poslednych 20 rokoch zhro-
mazdené mnozstvo udajov, takze uz vieme stanovit pripustné
(akceptovatelné) riziko.

étandardy IEC, EN na ochranu pred bleskom

V stcasnosti platné najdolezitejsie Standardy s zhrnuté v tab. 1,
nova Struktura Standardov je uvedend v tab. 2. Vd¢$ina prac na no-
vych norméach bola ukoncen4 ich schvalenim ako $tandardu IEC,
EN v aprili 2005. Teraz sa treba zamerat aj na ich praktické zava-
dzanie v Slovenskej republike. étandardy IEC EN 62305, cast
1 az 5 st uréené na ndvrh instaldcii, reviziu a tdrzbu systémov
ochrany pred bleskom (budov, stavieb, konstrukcii bez ohladu na
ich vy§sku), inStaldcii a zariadeni v budove, osob a tiez inzinier-
skych sieti vstupujicich do objektov.

IEC EN 62305-1 informuje o nebezpecenstve blesku, o parame-
troch blesku, o odvodenych parametroch pre simulédciu ucinkov
blesku a o parametroch skisok pre simuldciu dGc¢inkov blesku
na sicasti prepitovej ochrany. Dalej uvddza sihrn $tandardov
pre ochranu pred bleskom. Vysvetluje postupy a zasady ochrany,
ktoré su zdkladom dal$ich Casti.

IEC EN 62305-2 opisuje analyzu rizika, pouzivanu na stanovova-
nie potreby ochrany pred bleskom. AZ potom mozno stanovit
ochranné opatrenia, ktoré st optimélne po technickej aj ekono-
mickej stranke. Tie si podrobne opisané v nasledujucich $tandar-
doch.

Kritéria navrhu komplexnej ochrany pred bleskom a prepétim si

rozdelené do troch skupin:

e prva skupina IEC EN 62305-3 sa tyka ochrannych opatreni
na znizenie fyzickych $kod a nebezpelenstva ohrozenia Zivota
priamymi tdermi blesku do objektov,

e druhd skupina IEC EN 62305-4 sa tyka ochrannych opatreni
na zamedzenie zlyhania elektrickych a elektronickych systé-
mov v objektoch,

1IEC ddtum publikdcie nazov status
1EC 61024 Ochrana objektov pred bleskom

IEC 61024-1 1990-03 Cast 1. VSeobecné zasady IS
Ed. 1.0

IEC 61024-1-1 1993-08-01 Oddiel 1: Sprievodca A — Volba ochrannych trovni systémov ochrany pred bleskom IS
Ed. 1.0

IEC 61024-1-2 1998-05-08 Oddiel 2: Sprievodca B — Navrh, instalacia, idrzba a revizia systémov ochrany pred bleskom IS
IEC 61312 Ochrana pred elektromagnetickym impulzom vyvolanym bleskom (LEMP)

IEC 61312-1 1995-02 Cast 1. VSeobecné zasady IS STN
IEC61312-2 TS 1999-08 Cast 2. Tienenie objektov, vniitorné pospojovanie a uzemnenie TS
Ed. 1.0

IEC61312-3 TS  2000-07 Cast 3. Poziadavky na zriadenie ochrany pred prepitim (SPDs) TS
Ed. 1.0

IEC61312-4 TR  1998-09-11 Cast 4. Ochrana zariadeni vnitri stavebnych objektov TR
Ed 1.0

IEC 61662 TR 1995-04 Analyza rizika $kod sposobenych bleskom TR
Ed. 1.0

IEC 61662/A1 TR 1996-05 Dodatok 1: Analyza rizika $kod sposobenych bleskom TR
Ed. 1.0

IS — Medzindrodna norma STN - Slovenska technickd norma TS - technicka $pecifikdcia TR - technicka sprava

Tab.1 Platné standardy IEC pre ochranu pred bleskom

¢islo nazov projekt CE CDV FDIS IS
IEC 62305 Ochrana pred bleskom

IEC 62305-1 Obecné zasady 62305-1 2002-06 2003-06 2004-12 2005-04
IEC 62305-2 Riadené riziko 62305-2 2003-03 2003-12 2004-12 2005-04
IEC 62305-3 Fyzické skody na objektoch a ohrozenie zivota 62305-3 2002-10 2003-12 2004-12 2005-04
IEC 62305-4 Elektrické a elektronické systémy vniitri objektov 62305-4 2003-12 2003-12 2004-12 2005-04
IEC 62305-5 Zistenie prevadzky 602305-5 2004-06 2005-06 2006-06 2006-10

CD - navrh vyboru (komitétu) CDV - navrh na hlasovanie

k pripomienkam

Tab.2 gtandardy IEC. Ochrana pred bleskom. Nova struktiira
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FDIS - kone¢ny navrh medzina-
rodného Standardu

IS - medzindrodny Standard
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e tretia skupina IEC EN 62305-5 je zamerand na ochranu smeru-
jucu k zmenS$eniu nebezpeCenstva a k zniZeniu prevadzkovych
strat na systémoch vstupujicich do objektov, hlavne na elek-
trickych, oznamovacich a informaénych vedeniach.

Tieto nové Standardy sa opieraju o terminy, ktoré by mali byt uz
dobre zname projektantom zo $koleni, ako st: zony ochrany pred
bleskom, bezpecné vzdialenosti, ochranny priestor a i. Pribudli
vsak dalsie, ktoré charakterizuji analyzu rizika.

Dalsie normy

Okrem systému piatich zdkladnych noriem radu IEC EN 62305
sa spracivaju dalSie normy, ktoré treba pouzivat. Niektoré z nich
si uz zaradené do systému STN s oznacdenim STN EN alebo
STN IEC.

Preklady noriem do slovenského jazyka

Nezabtudajme na to, Ze normy IEC a EN platia bez ohladu na to,
¢i boli alebo neboli prelozené do slovenského jazyka. Skisenost
z praxe: urychlené konanie pri vydavani prekladov noriem sposo-
buje, Ze hlavne projektanti systémov ochrany pred bleskom a pre-
pétim sa v prekladoch nedokédzu orientovat. Je to spdsobené naj-
mi tym, ze prekladatelia, nie vzdy odbornici v oblasti ochrany
pred bleskom a prepitim, nepoznaji nazvoslovie ani problemati-
ku natolko, aby poskytli ten najzaviznejsi preklad do slovenské-
ho jazyka. To vedie k chaosu, dokonca k vdiZznym nedorozume-
niam.

STN 34 1390

STN 34 1390 obsahuje velmi cenné pokyny pre prax pri zria-
dovani ochrany pred bleskom. Mohla by teda byt vhodnym
doplnkom k uvedenému radu noriem IEC EN. Treba ju vsak
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upravit tak, aby v ziadnom pripade nebola v rozpore s novymi
standardmi IEC, EN (v sdcasnosti je s nimi v rozpore). Ulohou
projektantov, montdznych organizicii a reviznych technikov je
posudit, ¢i sd jednotlivé ¢lanky tejto STN v stlade so Standardmi
IEC, EN.

Zaver

Zaver, ktory z tejto skutocnosti vyplyva je, ze do dpravy STN
34 1390, vzhladom na klauzulu, Ze ochrana ma byt zriadovana
na aktudlne najlepSej moznej drovni, treba re$pektovat normy
IEC, EN, aby sa vsetci odborni pracovnici zo Slovenskej republi-
ky mohli prezentovat ako kvalitni profesionali aj v ostatnych kra-
jinach EU.
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