Preco bezdotykové meranie
vySky hladiny sypkych materialov
pomocou radaru? (1)

Na meranie vysky hladiny sypkych materidlov sa najcastejSie
vyuzivaju také meracie principy, ako kapacitny (s lanom alebo
tycou), ultrazvukovy (bezdotykovy), mikrovlnny (s lanom alebo
tycou) alebo elektromechanicky (spustané zavazie na lane). V po-
slednom obdobi sa vSak Coraz CastejSie zac¢inaju pouzivat radaro-
vé snimace. Vlastnosti aktudlnych snimacov vsak nie sd pre uve-
dené aplikdcie optimélne, pretoze radarové snimace boli
primarne navrhované na meranie vysky kvapalin. Nové radarové
snimace VEGAPULS 68 (obr. 1), ktoré su inoviciou VEGA roku
2004, st $pecialne navrhované na meranie vysky
sypkych materidlov a pontikaji podstatné vyhody
vypl§vajice z konstrukcie a opti-
malizovanej elektroniky.

Radarové merania st extrémne
spolahlivé a presné, nie su
ovplyviiované zmenami tlaku
alebo teploty, tvorbou plynov,
zlozenim alebo hustotou
materidlu, Sumom, hlukom
alebo turbulenciami. Rada-
rovy systém mozno pouzit
kdekolvek pri merani kva-
palin a sypkych materidlov, obzvlast v kritickych podmienkach,
napr. v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu.

Obr.1 VEGAPULS 68 s kuzelovou
a parabolickou anténou

Radarové meranie je bezdotykové meranie a senzor nema kontakt
s materidlom. Vysledkom toho je, Ze meranie vy$ky pomocou ra-
daru je jednoduché na instaldciu, lahké na obsluhu a Cistenie. Iny-
mi slovami, ¢asto velmi vysoké prevadzkové naklady inych mera-
cich technik mozno prakticky zanedbat, ak sa pouzije radar.

Radar sypkych materidlov md jednoznacne svoje opodstatnenie
najmé pri vysokych zdsobnikoch, pricom napr. VEGAPULS 68
ma meraci rozsah az do 70 m.

Pri merani vysky sypkych materidlov sa vyzaduje, aby mal radar
podstatne vyssiu citlivost, pretoZze merané materidly maji vyssiu
absorpciu a odrazivost mikrovin od povrchu. Nutnym riesenim je
pouzit vyssi vysielaci vykon a podstatné zosilnenie prijatého sig-
nalu. Preto VEGA vykonala tiplne novy nadvrh mikrovinného mo-
dulu a dosiahla, ze dynamika VEGAPULS 68 je 110 dB - to zna-
men4, Ze snima¢ deteguje odrazeny signl s intenzitou 1/100 000
vysielacieho signalu.

Zlepsenie citlivosti radarov VEGAPULS 68 sa realizovalo v dvoch
smeroch, jednym bolo zvySenie intenzity vysielacich impulzov
o 14 dB (faktor zosilnenia 25) oproti konven¢nym radarom VE-
GAPULS 62 a druhym zosilnenie prijatého signalu o 16 dB
(faktor 40) oproti konvenénym radarom VEGAPULS 62. V po-
rovnani s VEGAPULS 62 je citlivost radaru VEGAPULS 68
0 30 dB vyssia, ¢o znamend, ze VEGAPULS 68 je schopny spra-
covat signal, ktory je 100-krat slabsi, ako je minimalny signal
pre VEGAPULS 62.

Vys$8i vykon pomdha radaru aj pri skracovani reakéného ¢asu, kto-
ry je 3 — 5 s. Rovnako sa zlepsila presnost na =8 — 10 mm, preto-
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ze impulzy sd dlhsie. Pre sypké materialy je to viac ako dostacu-
jlca presnost.

Dalsou poziadavkou je zaistit lepsie zaostrenie vysielaného signé-
lu, ¢im sa dosiahne vyssia amplitida odrazov. Lepsie vlastnosti
radarov VEGAPULS 68 na meranie sypkych materidlov sa do-
siahli pomocou navrhu novych tvarov antén a zvia¢Senim ich roz-
merov. Zaroven boli vyrieSené aj mechanické modifikicie antén
pre ich optimdlne pripevnenie a chladenie/Cistenie stlaéenym
vzduchom.

KuZelova alebo parabolickd anténa sa voli podla potrieb danej
aplikacie, napr. rozsahu, priemeru prekazok, ktoré treba v zasob-
niku vylicit, atd. VEGA na ziaklade obhliadky miesta merania, ak
je to potrebné, odporuci skiSobné meranie.

V ohnisku parabolickej antény je dobre chraneny ,feed“ systém
(ziari€) (obr. 2). Mikrovlnny signal sa vyzaruje zo Ziari¢a a smeru-
je cez anténu na merany povrch. Anténa sa di pocas montaze
pre jednoduchd montéz lahko oddelit.

Mikrovlny sd vyzarované kuzelovou anténou cez PTFE kuzel
s prechodom do antény a sd zaostrované v smere meraného po-
vrchu (obr. 2). Tvar antény zaistuje nizky Sum antény, a teda vy-
sok citlivost v celom rozsahu.

Kuzelova (Hornova) anténa/parabolicka anténa pracuji v pasme
K (26 GHz).

Spracovanie signalu
- optimalizované na sypké materialy

Spracovanie signélu je v pripade VEGAPULS 68 optimalizované
pre rozli¢né odrazové vlastnosti meranych materidlov. Pre nepra-
videlny tvar materidlu a povrchu v zdsobnikoch je signél odrazu
iny ako ten, ktory sa generuje pri odraze od hladiny kvapaliny.
Procesné algoritmy VEGAPULS 68 st prisposobené na tieto ap-
likdacie. Mozno to urobif aj pomocou nastavovacieho modulu
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PLICSCOM priamo na snimaci alebo pomocou nastavovacieho
programu PACTware cez komunikaciu HART na pridovej slucke
signalu 4 (20 mA, rovnako aj pomocou snimacov s vystupom Pro-
fibus PA a Foundation Fieldbus. Na nastavenie treba len niekol-
ko krokov danej aplikicie.

Typické aplikacie VEGAPULS 68
v extrémnych prevadzkovych podmienkach

Meranie pomocou bezdotykového radaru spolahlivo vyhodnocuje
uroven aj v silne praSnom prostredi, napr. v uholnych zasobni-
koch elektrarni ¢i uskladiiovacich zasobnikoch stavebnych mate-
ridlov. Rovnako v potravinarskom priemysle, v oceliarskom prie-
mysle ¢i merani praskov, granulatov v chemickom priemysle, teda
vSade tam, kde je vysoky dynamicky rozsah, hra dolezita dlohu.
Nastavitelné priruby potlacaju falosné odrazy a optimalizuji uzi-
to¢né odrazy. Dokonca je mozné aj pomocné chladenie prostred-
nictvom privodu vzduchu na prirubu a anténu.

VEGAPULS 68 je idedlne rieSenie na meranie vySky hladiny
v nasledujicich odvetviach:

e elektrarne: uhlie, vapno, popolcek,

 stavebné materidly: hlina, cement, piesok, vipno, kamene, $trk,
e potravinarsky priemysel: zrno, mika, ryza, cukor,

e chemicky priemysel: plasty, prasky,

* vyroba ocele: uhlie, Zzelezna ruda, koks, vysoké pece ap.

Technické vyhody:

* bezdotykové meranie do 70 m,

* vysoky dynamicky rozsah asi 110 dB,

* maly montdZzny otvor v porovnani s ultrazvukovymi snima¢mi
a ziadne mechanické zataZenie,

* jednoducha instaldcia a ozivenie,

* oddelitelné parabolicka anténa,
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vzdialend konfiguracia pomocou PACTivare,

* vysoka presnost (=10 mm v celom rozsahu meranych vzdiale-
nosti) a spolahlivost,

* dostupné aj vysokoteplotné verzie pre aplikacie prekracujice
1 000 °C (Cistenie a chladenie antény vzduchom ¢i dusikom,

* 2-vodicové napajanie 4 — 20mA/HART, Profibus PA a Founda-
tion Fieldbus,

* snimac pracuje vo frekvenénom pasme K,

* rychle meranie — reakcia 2 s,

* meranie kvapalin s permitivitou uz od 1.5,

¢ jednoducha vymena,

* bez vplyvu zmien produktu,

e certifikovany do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu ply-
nov a prachu,

* cenovo pristupné.

Pokracovanie v budiicom Cisle.
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