ETHERNET Powerlink

- casovo deterministické prepojenie

Za poslednych 20 rokov sa objavili viaceré Standardy tykajice sa
prevadzkovych zbernic s distribuovanym riadenim ako primar-
nou vyhodou. Vicésina z tychto zbernic ma cyklované ¢asy v mili-
sekundach, ¢o bolo svojho ¢asu postacujice. Avsak v stcasnosti,
ked sa tieto prevadzkové zbernice bezne aplikuji v automatizacii,
je prirodzené, Zze pouZzivatelia a virobcovia strojov chct benefito-
vat z ethernetu, ktory pontka okrem ovela rychlejsieho prenosu
udajov aj dalsie vyhody. V informacnych technolégiich je
ethernet vhodné rieSenie. Ak vSak ethernet ma nejakd nadej stat
sa Standardom v oblasti automatizovaného riadenia, musi deter-

Hoci bolo predstavenych niekolko et-
hernetovych pristupov v redlnom case,
zvacsa ich automatizaény priemysel ig-
noroval, pretoze neboli 100 % kompati-
bilné s ethernetom a nevyuzivali, Ze dodéavatelia mikroregulato-
rov pontukali ethernet ako Standardné rozhranie. V novembri
2001 bol predstaveny ETHERNET Powerlink (EPL), ktory vy-
uzival zabudovany ,, 100 Mbit/s Ethernet“ a rychlo ho prijalo viac
nez 50 poskytovatelov produktov a sluzieb. Odvtedy bolo nasade-
nych viac ako 70 000 uzlov EPL v naro¢nych aplikaciach v balia-
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ministické riadenie existovat spolu
s formatom datovych sprav, ktoré nie
sd v realnom Case.

Existuje poziadavka od mnohych
pouzivatelov automatizicie a vyrobcov
strojov na rychlejSie, presnejSie systé-
my prevadzkovych zbernic, ktoré by
mohli synchronizovat stéle vzrastajuci
pocet PLC, pohonov, I/O, senzorov
aovladacov v jednej sieti. Existujd
konkrétne dovody, preco je priemysel-
ny ethernet atraktivny pre automatizo-
vané aplikacie — aj pokial ide o senzo-
ry a akéné Cleny:

1. Rychlost prenosu idajov v 100 MBit/s
ethernete pontka radovo jedno- az
dvojnasobnu Sirku pasma ako vic-
$ina beznych prevadzkovych zber-
nic a s rezervou v Gigabyte-Ether-

ETHERNET Powerlink — fakty

* prvy a jediny rozsireny Real-time Ethernet
v rozsahu mikrosekind

otvoreny a nezavisly, schvileny podla
TEC61784-2 real-time ethernet ako PAS
zhodny s IEEE, IEC a ISO $tandardmi
viac ako tri roky na trhu

osvedcenych viac ako 70 000 uzlov na trhu
pre OEM a v procesnych aplikaciach

viac ako 300 pouzivatelov

skoro 40 hardvérovych vyrobcov
softvérové riesenie aplikované na
Standardnych ethernetovych ¢ipoch

(Intel, Altera, ARM ap.)

integrovany CANopen profil

* mozné vsetky topoldgie

podporuje centralizovani

a decentralizovanu logiku

com priemysle, priemysle spracovania
plastov, automobilovom priemysle, ro-
botike a dalsich odvetviach. Tetra Pak,
Ferromatik Milacron a ABB Robotics
patria k viac ako 300 pouzivatelom
a vyrobcom strojov, ktori podporuji
EPL. Pohony, I/O, PLC, komponenty
infrastruktiry a iné vyrobky su k dis-
pozicii od firiem ako Hirschmann,
Lenze, Baldor, B&R, pricom mnohi
dalsi sa pripajaja kazdy tyzden.

EPL je prvy a jediny rozsireny prie-
myselny ethernet so spravanim real-
-time v rozsahu mikrosektind. Kazdy
cyklus je rozdeleny na casovo riadené
(izochrénne) segmenty a segmenty,
ktoré nie si v redlnom case (asyn-
chrénne). Zatial ¢o tento format hlase-
ni reaguje na vykon v mikrosekun-

net st mozné aj ovela $irSie pasma. * safety protokol schvileny TUV

2. Internetové protokoly poskytuji
integraciu a transparentnost idajov na vSetkych trovniach sie-
tového prepojenia.

3. Je neodskriepitelné, Ze ethernet je cenovo vyhodny celosveto-
vy Standard.

4. Integrované obvody so zabudovanym ethernetom si k dispo-
zicii od viacerych vyrobcov.

Obr.1 ETHERNET Powerlink Hub EX484 od B&R

dach, ktory pozaduji pouzivatelia
a OEM, tiez sa dotyka otazok separacie
udajov izolovanim externych asynchrénnych idajov od izochrén-
nych na Grovni stroja. Tato vlastnost zabranuje tomu, aby tdaje
»mimo synchronizacie“ prenikli do zény s ¢asovym riadenim.

Vsetky ostatné priemyselné ethernetové rieSenia, ktoré boli dote-
raz predstavené, pouzivaju zdkaznicke ¢ipy a komponenty, aby
dosiahli vlastnosti a spravanie v redlnom ¢ase. Na druhej strane
EPL pracuje so Standardnym ethernetom a so $tandardnymi ¢ip-
mi. Protokol je verejne k dispozicii a nekontroluje ho ziaden do-
minantny doddvatel automatizicie.

EPL je riadeny otvorenou skupinou vyrobcov a pouzivatelov
snazvom EPSG (ETHERNET Powerlink Standardization
Group) — www.ethernet-powerlink.org. Clenstvo a tym aj
protokol je k dispozicii kazdému a samotny EPL bol pred-
lozeny IEC a ISO s cielom celosvetovej Standardizacie. Ne-
existuju ziadne skryté naklady na licencie, neexistuje ani
zavislost od ASIC (zakaznicke Cipy) predajcov komponen-
tov. Vopred vyvinuté EPL protokoly st k dispozicii od
viacerych predajcov a implementacie v sticasnosti pracu-
ju na platformach Intel (lider na trhu s procesormi sa
rozhodol pre EPL, ktory implementoval do procesorov
XScale), Freescale, ARM, Altera a dal$ich zariadeniach.

EPSG predstavila EPL Safety, rozsirenie protokolu zaloZené
na ETHERNET Powerlink pre aplikicie stvisiace s bezpecnos-
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Obr.2 Priklad aplikacie na ETHERNET Powerlink

tou. S EPL Safety, mozno teraz po prvykrat prevadzkovat IEC
61508 aplikacie stvisiace s bezpecnostou az po SIL 4 cez Stan-
dardnd siet ethernet.

EPL je atraktivna alternativa pre kone¢nych pouzivatelov vdaka
jeho mnohorakym funkcidm a schopnosti prenasat prikazy ¢aso-
vého riadenia v mikrosekundach, ako aj informacné hlasenia.
Pretoze EPL integroval osvedcené a rozsirené profily zariadeni,
vyvinuté z populdrnej prevadzkovej zbernice, poskytuje nizkona-
kladovy prechod a logické zlepsenie pre dodavatelov PLC, poho-
nov, I/O a inych senzorov a reguldtorov. A nakoniec, pretoze je
EPL jediny otvoreny Standard, pouzivatelia sa nebudi musiet
rozhodovat o podpore iba jedného predajcu, ¢o bol nestastny vy-
sledok vojen o zbernice, ktoré sme vSetci zazili v 80-tych a 90-tych
rokoch.

Skvely par: ETHERNET Powerlink a CANopen

S cielom poskytovat flexibilné a overené rieSenia pre aplika¢ni
vrstvu je ETHERNET Powerlink skombinovany s dobre znamou
a Casto pouzivanou skupinou CANopen komunikaénych profilov
a zariadeni, ktoré sa pouzivaju v priemysle uz viac ako desat ro-
kov. EPSG a CiA (CAN v automatizacii) zalozili spolo¢nu tech-
nickud pracovnu skupinu, ktord dosiahla prijatie komunika¢nych
profilov CANopen DS301 a DS302 systémom ETHERNET Po-
werlink.

Kazdé zariadenie ETHERNET Powerlink je opisané $tandardi-
zovanym modelom so svojim centrdlnym prvkom, slovnikom ob-
jektov, ktory obsahuje zoznam opisov vSetkych ddajov, parame-
trov a funkcii pristroja, ku ktorym je mozny pristup alebo ich
mozno na dialku ovlddat prostrednictvom ethernetu. Naviac
vSetky komunika¢né parametre, ktoré mozno konfigurovat, si
uvedené v slovniku objektov (Object Dictionary). Prostrednic-
tvom slovniku objektov je mozny jednoduchy pristup k vsetkym
udajom o pristroji z akéhokolvek zariadenia v sieti jedine¢nym
24-bitovym hldsenim, ktoré obsahuje 16-bitovy index a 8-bitovy
sub-index.

Vykonnost

EPL pontka vynikajice real-time spravanie a ¢asovi presnost
(jitter < 1 us). Je to najlepsi, ¢isto softvérovy priemyselny ether-
net na trhu. Vsetky ostatné real-time ethernet rieSenia potrebuji
$pecidlne zakaznicke ¢ipy (ASIC), aby sa priblizili vykonnosti
ETHERNET Powerlink. Aplikdcia na obr. 2 pribliZuje schopnos-
ti ETHERNET Powerlink.

ETHERNET Powerlink ako otvoreny $tandard mé implemento-
vany do svojich riadiacich systémov, IO a servopohonov aj spo-
lo¢nost Bernecker&Rainer, svetovy vyrobca automatizaénych
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pocet zariadeni 53

servopohony 32

I/O uzly 16

analogové I/0 (4 2 Byte) 320 (160 IN, 160 OUT)
digitélne I/Os 4096 (2048 IN, 2048 OUT)
vzdialena vizualizicia 3

WEB kamera 1

Data Logger 1

¢as cyklu 992 us bez multiplexovania

< <400 us s multiplexovanim
asynchronna $irka pasma 1,5 MByte/sec (@ 992 us cyklus)
(Maximum Frame) 3,75 MByte/sec (@ 400 us cyklus)
Tab.1 Cas cyklu ETHERNET Powerlink pre zostavu
uvedent na obr. 1 bez multiplexovania bude 992 ps
(kazda stanica dostane informaciu).
S multiplexovanim sa uvedeny ¢as zmensi pod 400 ps

produktov. O principe EPL sme pisali uz vo viacerych ¢islach
AT&P journalu. Kto by mal zdujem o dalsie informécie, mé6ze ich
néjst na uvedenych internetovych adresach alebo nas moze kon-
taktovat priamo.
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