Jednou z rozhodujicich hybnych sil inovacie strojov aj vyrob-
nych systémov s poziadavky na rast produktivity vyroby. Vy-
znamnu tlohu tu hrajd, uz od svojho uvedenia na trh pred pri-
blizne pitnastimi rokmi, priemyselné zbernice, ktoré umoziuji
zefektivnit vyrobu tym, Ze zjednodu$uju poévodnt architektiru
automatizovanych systémov, vyuzivajicich programovatelné
automaty (PLC) a k nim paralelne pripojené vstupy a vystupy.
Vdaka zberniciam mozno stroje a vyrobné linky uvadzat do pre-
vadzky ovela rychlejSie a pri vyskyte problému jednoduchsie
diagnostikovat ich poruchu.

Jednou z najvyznamnejSich celosvetovo rozsirenych zbernic je
viac ako so 6,5 mil. inStalovanych uzlov v 560-tis. aplikdciach
zbernica Interbus (Phoenix Contact), ktord tvori komunikaéni
chrbticu mnohych automatiza¢nych projektov. V sticasnosti sa dd
konstatovat, ze priemyselné zbernice su zakladom vsetkych mo-
dernych strojov a vyrobnych systémov.

Jednym z rozhodujicich argumentov pre vyuZivanie priemysel-
nych zbernic je skritenie intervalu od zaciatku montdZe zaria-
denia do dosiahnutia plénovaného objemu produkcie. Dalsimi
argumentmi pre vyuzivanie zbernic si skracovanie prestojov,
zmens$ovanie objemu servisnych ¢innosti a zniZzovanie nakladov
na Udrzbu vdaka rozsiahlym moZnostiam diagnostiky.

V budicnosti bude vyznam komunikacii v priemysle dalej rast.
Medzi dolezité Cinitele tohto rozvoja patri integracia vsetkych za-
riadeni a subsystémov v ramci jednej drovne vyrobného systému
— teda horizontalna integricia a konzistentny prenos udajov cez
vSetky drovne riadenia vyroby — vertikalna integracia.

Vyvoj komunikaénych systémov v priemysle

V oblasti priemyselnych komunikaénych systémov sa v ré6znych
geografickych oblastiach a pre rdzne odvetvia priemyslu vyvinu-
lo mnoho rieseni a noriem. Rézne priemyselné zbernice sa dnes
pouziva na komunikéaciu medzi snimac¢mi, akénymi ¢lenmi a ria-
diacou technikou v strojoch a vyrobnych zariadeniach takmer po
celom svete. Oproti tomu je tu ethernet so svojou otvorenostou,
vynikajicimi vlastnostami na bezproblémovid komunikéciu me-
dzi najroznej$imi zariadeniami a s flexibilnou topoldgiou.
Ethernet je uz dlho Standardom na komunikiciu v kancela-
ridch a na manazérskej tirovni riadenia vyroby. Pouziva sa vsak aj
na komunikdciu medzi systémami a subsystémami v automatiza-
cii. Je teda celkom pochopitelna snaha pouzit ho ako univerzalny
komunikaény nastroj a zaclenit do neho aj komunikaciu na naj-
niz8ej Urovni riadenia, t. j. pripojit k ethernetovej sieti aj snimace
a akené Cleny a dosiahnut tak jeho optimalnu integraciu s prie-
myselnymi zbernicami.

Poziadavky na priemyselni komunikaciu

Hlavnou tlohou komunikaénych systémov v automatizacii je pre-
nasat vstupné a vystupné signily medzi riadiacimi systémami,
snimaémi a akénymi ¢lenmi. Dalsou doleZitou dlohou je syn-
chronizicia pohonov a v neposlednom rade aj bezpecnost signa-
lov. Ak sa skombinuje ethernet a priemyselna zbernica, vznikne
komplexny systém, ktory spiiia poziadavky na horizontalnu inte-
graciu udajov aj na jednoduché prepojenie snimacov a akénych
¢lenov v prevadzke.

V sicasnosti sa diskutuje o roznych pojmoch pouzitia ethernetu
na drovni riadenia vyrobného procesu. Pouzivatelia sa pokusaju
zistit, ktord z vyvijanych koncepcii je z hladiska buddcnosti td

prava. Poziadavky kons$truktérov strojov aj vyrobnych systémov
na komunikacné systémy zaloZzené na ethernete sa daji zhrnut
do piatich bodov:

¢ protokol umoziujici komunikovat prostrednictvom ethernetu
v realnom case,

topoldgia vhodna pre distribuované riadiace systémy,
integricia priemyselnych zbernic,

* otvorenost a moznost pripojit vSetky bezné riadiace systémy,

¢ ochrana investicii.

Najupinejsia koncepcia

Uvedené kritérida mdzu byt pouzité ako zdklad na porovnanie
existujicich koncepcii komunikaénych systémov zalozenych
na ethernete. Zda sa, ze najiplnejsiu koncepciu ma systém Profi-
net. To je dovod, preco sa firma Phoenix Contact rozhodla zacle-
nit Profinet do svojich automatiza¢nych rieseni.
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Obr.1 Profinet je vhodny pre rozne triedy zariadeni
z hladiska ich poziadaviek na spravanie v redlnom ¢ase

Profinet umoziuje komunikéciu v redlnom ¢ase (RT, real time) aj
izochronnu komunikaciu (IRT, isochronous real time) a tym vy-
chadza v ustrety poziadavkdm rdznych tried zariadeni (obr. 1).
Lokalne aj distribuované vstupné a vystupné zariadenia su Profi-
netom obsluhované zhodne. Zariadenia s malymi poziadavkami
na pracu v redlnom ¢ase mo6zu byt jednoducho obsluhované po-
mocou Profinetu RT. Profinet IRT je v spojeni so zodpovedaju-
cim hardvérom vhodny komunikaény systém pre reakcie radovo
v milisekundach a menej, a je teda idedlnou volbou pre pohony
s velkymi narokmi na dynamiku a synchronizaciu.
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Obr.2 Tvorba modelu vyrobného zariadenia
zostaveného z funkénych blokov
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Profinet podporuje architektiru CBA (Component Based Archi-
tecture) pre systémy s distribuovanou inteligenciou. Architektdra
CBA dovoluje jednoducho a efektivne riadit aj zlozité distri-
buované riadiace systémy. Zakladnymi prvkami s modely kom-
ponentov vytvorené na zdklade $pecifikdcie DCOM (Distribu-
ted Component Object Model) od firmy Microsoft, zostavené
z funkénych blokov vzajomne prepojenych vizbami (obr. 2).

V sidcasnosti je Profinet podporovany mnohymi vyrobcami ria-
diacej techniky, ktori maji vyznamny podiel na trhu. To zarucuje
pripojitelnost vSetkych beznych riadiacich systémov a tym ochra-
nu investicii vloZzenych do systému automatizicie vyroby.

K sieti Profinet sa pomocou komunikac¢nej brany dajui pripojit aj
zariadenia prevadzkované na inych komunika¢nych zberniciach,
napr. na Interbuse.

Integracia komunikaénych systémov
Profibus a Interbus

Profinet IO je $pecifikicia, ktord umoznuje integrovat do siete
Profinet lokédlne aj distribuované vstupné a vystupné zariadenia.
Tym st podporované vSetky dolezité mechanizmy potrebné na in-
tegraciu systémov Interbus do siete Profinet (obr. 3; systémom
Interbus sa tu rozumejd prevadzkové a riadiace pristroje prepoje-
né navzajom zbernicou Interbus). Model I/O zariadeni je zaloZe-
ny na mechanizme slotov a subslotov, pomocou ktorého sa daji
zobrazit a pre komunikaciu spristupnit (,,namapovat®) nielen mo-
dularne pristroje, ale aj kompletné subsystémy. Systém Interbus
moze byt integrovany do siete Profinet troma r6znymi spésobmi:
* systém Interbus ako zariadenie v sieti Profinet,

* subsystémy Interbus ako moduldrne zariadenia v sieti Profinet,
 zariadenia na zbernici Interbus ako virtudlne zariadenia v sieti

Profinet.

Prvy sposob spociva v tom, Ze cely systém Interbus moze byt
v sieti Profinet zobrazeny ako jediné zariadenie. Tak moze byt je-
den I/O telegram siete Profinet pouzity na prenos kompletnych
informacii zo vSetkych zariadeni systému Interbus. Dosledkom
je niZSie zatazenie siete Profinet, pretoze netreba pre kazdé zaria-
denie systému Interbus generovat vlastny telegram. Systém Inter-
bus sa konfiguruje softvérom Config+ a na jeho diagnostiku je
urcéeny softvér Diag+. To znamend, Zze pouzivatel, ktory chce za-
Clenit systém Interbus do siete Profinet, nemusi pévodny systém
menit a prispdsobovat.

Druhy sposob integracie: malé subsystémy Interbus a moduldrne
I/O moézu byt pre siet Profinet zobrazené a spristupnené ako mo-
dularne zariadenia. Tu sa pouziva mechanizmus slotov a subslo-
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Obr.3 Sestnastbitovy model zariadenia Profinet 1/O
s mechanizmom slotov a subslotov
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tov, ktory umoznuje adresovat kazdy jednotlivy modul rovnako,
akoby bol pripojeny priamo na siet Profinet. Tymto spdsobom
v§ak nemozno pre Profinet spristupnit zloZitej$ie zbernicové sys-
témy Interbus s niekolkymi tiroviiami, pretoze mechanizmus slo-
tov a subslotov sa dd pouzit iba pre jednotiroviiovud Struktiru.

Trefou moZnostou st virtudlne zariadenia. V komunikac¢nej brane
(gateway) medzi priemyselnou zbernicou a Profinetom sa vytvoria
tzv. virtudlne zariadenia, ktoré zodpovedaju zariadeniam pripoje-
nym na priemyselnu zbernicu. Tieto zariadenia s tak pre Profinet
kompletne spristupnené a moézu byt adresované rovnakym sposo-
bom, ako zariadenia pripojené priamo k Profinetu. Vysledkom je
uplné zaclenenie vsetkych prevadzkovych zariadeni do siete Profi-
net, o zaistuje, Ze vSetky zariadenia si spravované a riadené rov-
nakym sposobom. PretoZe vsak pre kazdé virtudlne zariadenie mu-
sia byt v sieti Profinet generované zodpovedajice I/O telegramy,
moze to pri rozsiahlych siefach s mnohymi subsystémami nizsej
urovne viest k neprijemnému narastu zatazenia siete.

Opisané metédy zaclenenia systémov Interbus do siete Profinet
spiiiaji poziadavky pouzivatelov na konzistentny komunikaény
systém, ktory kombinuje vyhody priemyselnych zbernic (jednodu-
cha instaldcia, praca v redlnom case, moznosti diagnostiky) s otvo-
renym a perspektivnym konceptom, zaloZzenym na ethernete.

Zaclenenie bezpecénostnej techniky

Bezpeénostna technika hrd v modernych komunikaénych systé-
moch délezitd tlohu. Interbus Safety je zbernica, ktord doplna
moznosti zbernice Interbus prenosom bezpe¢nostnych signalov
tak, ze vysledné rieSenie zodpovedd kategérii 4 podla EN 954-1
a da sa pouzit aj pri zariadeniach urovne bezpecnosti SIL 3 podla
IEC 61508. Bezpecnostné aj prevadzkové udaje sa pritom prena-
$aju rovnakym kablom. To znamend, ze vyhody zbernice Inter-
bus, predovsetkym jednoduchd diagnostika, kratky reakény cas
amoznost lokédlnej diagnostiky sa daji vyuZzit aj v aplikdciach
so zvySenymi poziadavkami na bezpeCnost. Zikladnym rysom
zbernice Interbus Safety je jednoduchd sprava a idrzba zariadeni.
Koncepcia samostatného bezpecnostného riadiaceho systému
podstatne skracuje ¢as potrebny na programovanie a testovanie.

V podobe Automationworx predklad4 firma Phoenix Contact po-
uzivatelom otvorend, flexibilnd a volne roz$irovatelnd platformu,
ktora podporuje vyrobné zariadenia a systémy po celd ich zivot-
nost, od konstrukcie a navrhu, cez prevddzkovanie po tudrzbu
a pripadnu rekonfiguraciu a umoziuje tak zvySovat ich produkti-
vitu. Platforma je zalozend na komunika¢nych systémoch Inter-
bus a ethernet s protokolom Profinet. Komponenty systému st
navrhnuté na bezproblémovd spolupriacu a dovoluji vytvarat
konzistentné horizontalne aj vertikdlne integrované komunikac-
né systémy.

Informaécie o produktoch Phoenix Contact najdete
na www.phoenixcontact.com.

Automatiza¢né rieSenia ulah¢i stranka
www.automation.phoenixcontact.com.

Bezpecnost, zdroje, interfejs volite
na www.interface.phoenixcontact.com.
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