Endress + Hauser System&Gauging je komplexny ciachovatelny
manazment nadrzi od plniacich ventilov cez snimace az po inteli-
gentny softvér. Inteligentny, pouZivatelsky privetivy softvér slizi
na vizualizaciu obsahu nadrzi, sledovanie stavov, vypracovanie
sprév a takisto na riadenie.

Na meranie v nadrziach slazi velkd skupina $pecializovanych za-
riadeni a pristrojov. Cielom merania je vd¢$inou poskytnut pouzi-
vatelovi tidaj o objeme alebo normalizovanom objeme hodnotné-
ho produktu v nadrzZi. Nejde teda vzdy len o meranie hladiny.

Systémy na meranie v nadrziach

Systémy na meranie v nddrziach pracuji s nameranymi a vypoci-

tanymi hodnotami, medzi ktoré patria:

* vyska hladiny,

¢ teplota; okamzitd a priemerna teplota, napr. pre plynnu a kva-
palnt fazu, =

e rozhranie a vy$ka rozhrania, napr. Vg E 0
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e tlak vyparov nad hladinou, e ad

* hustota a hmotnost, Micropilot Proservo Sakura

* objem; hruby, Cisty a Standardizovany objem.

System&Gauging

Systém na meranie v nadrzi zahfna aj prevadzkové pristroje na zber
udajov, komunika¢né systémy na prenos informacii do velina
asystém na riadenie a manazment skladu (Inventory Manage-
ment System), ktory zabezpeci potrebné vypocty objemu a po-
skytne operatorské rozhranie (MMI — Man Machine Interface).
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Spolo¢nost Endress + Hauser ma celosvetovo najviacsi pocet
insStalovanych pristrojov pre skladovy manazment; velkokapacit-
né nadrze (Tank Farms), sklady produktov (Depots), terminaly
(Terminals) a hmotné rezervy:

* mechanické plavakové systémy (500 000 instalovanych zariadeni),
e servohladinomery (30 000 inStalovanych zariadeni),

e radarové hladinomery (40 000 instalovanych zariadeni),
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zakaznika a splii

re prislusnych noriem a predpisc

¢ vzdialené prevodniky protokolov (1 500 instalovanych zariadeni),
e softvér FuelsManager® (2 000 instalovanych systémov).

Radarové meranie hladiny

Radar pouziva na meranie vysky hladiny mikrovlny. Micropilot S
je jedinym radarom na precizne meranie v nadrziach s iskrovou
bezpecnostou a zabudovanym displejom, ktory zobrazuje naraz
aktudlnu hladinu aj priebeh odrazového signalu.

Radar Micropilot S je kalibrovany na kalibra¢nom zariadeni spo-
lo¢nosti Endress + Hauser s certifikdciou NMI (Instituut voor
Metrologie en Technologie, Holandsko) a PTB (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt). Ako referen¢né meranie slizi lasero-
vy interferometer. Presnost pristroja je lepsia ako =1 mm. Medzi
vyhody radarového merania patria:

* velmi nizke ndklady na audrzbu,

* velmi vysoka presnost,

* neinvazivne bezdotykové meranie.

Servohladinomery

Pri merani vys$ky hladiny sa pouziva malé zavazie v tvare plavaka,
ktoré je presne polohované v kvapaline pomocou servomotora.
Zavazie je zavesené na meracom lanku navinutom na jemne draz-
kovanom bubne pod hlavicou pristroja. Servohladinomer posky-
tuje velmi presné hodnoty o vyske hladiny a rozhrania stcasne
s hustotou kvapaliny, resp. profilom hustoty.

Mechanické plavakové systémy

Tradi¢ny mechanicky spésob merania hladiny néjde stale uplat-
nenie. K mechanickej ¢asti plavakového snimaca moze byt pripo-
jeny i prevodnik na prenos idajov do centrdlneho velina. Na pre-
vodnik mozno pripojit aj dalSie pristroje, napr. snimace teploty.
Tento spdsob merania ma nasledujice vyhody:

* nizke naklady,

* vysoka spolahlivost,

¢ ziadne poziadavky na napdjanie.
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Procesné zariadenia

Endress + Hauser pontka kompletny sortiment procesnych za-
riadeni pre System&Gauging. Mate na vyber z niekolkych tech-
nologickych rieseni.

Na meranie hladin sa najéastej$ie pouzivaju radarové snimace
Micropilot, servohladinomery Proservo, plavdkové snimace
Sakura, ty¢ové alebo lanové radarové snimace Levelflex. Na stra-
Zenie hladin sa preferuji vibra¢né spinace Liquiphant pred ka-
pacitnymi sondami Multicap, nakolko nové pristroje spolo¢nosti
Endress + Hauser sa vyrabaji podla poziadaviek SIL (Safety
Integrity Level). Kapacitna sonda Multicap meria okrem hladiny
aj rozhranie vody s ropnym produktom. Podobné kapacitné son-
dy st integrované aj do viacbodovych snimacov teploty Prother-
mo, kde prevodnik teploty vypocita priemernd hodnotu len
z tych nameranych bodov, ktoré st pod hladinou, a diava dodatoc-
nud informiciu o vyske hladiny vody pod ropnym produktom.
Na jednoduché meranie teploty v jednom alebo v dvoch bodoch
sta¢i pouzit pristroj Omnigrad alebo iTemp.

Svajciarsky koncern Endress + Hauser so svojimi viac ako 50-
roénymi skisenostami dlhé roky vyrdba S$pecializovand polnd
in$trumentéciu a zariadenia System&Gauging pre priemyselné
odvetvie ,Oil&Gas“ (petrochémie, rafinérie, plynarensky priemy-
sel, transfer ropnych produktov). Na meranie tlaku vyparov nad
hladinou si vhodné snimace tlaku Cerabar. Na meranie hladiny
na baze hydrostatické tlaku vyrdba Endress + Hauser $pecidlnu
verziu snimaca tlakovej diferencie Deltabar, ktora spliia pozado-
vanu presnost podla API (American Petrol Institute). V pripade
aplikacie tzv. hybridného merania (Hybrid Tank Gauging) mera-
nie hustoty zabezpecuje pristroj Deltabar. Pristroje Cerabar a Del-
tabar sa vyrabaju s keramickou alebo kovovou meracou bunkou.
Coriolisov hmotnostny prietokomer Promass sliizi na vysokopre-
cizne a spolahlivé meranie hmotnostného prietoku plynov, zmesi
plynov, suspenzii, kvapalin a petrochemickych produktov. Prieto-
komer Promass meria okrem hmotnostného prietoku sicasne aj
hustotu a teplotu média, ktorych hodnoty mozno vyuzit vo forme
vystupov z prietokomeru na dal$ie spracovanie v nadradenych
systémoch a tiez su pouzité na vypocty priamo v elektronike prie-
tokomera.

Vzdialené prevodniky protokolov

Vzdialené prevodniky protokolov (Remote Terminal Unit), ako
napr. RTU8130, st inteligentné komunika¢né rozhrania s host
gateway. Prevodnik RTU8130 dokaze zabezpecit komunikaciu
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medzi roznymi komunikaénymi protokolmi tzv. priemyselného
standardu (Industry Standard Communication Protocols):

V1 Sakura Endress, EI-485 Modbus, Varec Mark Space, Whes-
soematic WM550, L&] Tankway, GPE, Tokyo Kieso, Enraf BPM,
Tiway, Profibus, Foundation Fieldbus a dalsie.

Pomocou RTU8130 mozno integrovat bezné priemyselné zariade-
nia, ako s snimace, prevodniky, akéné ¢leny a pripojit ich do sys-
témov PLC alebo DCS.

Softvér FuelsManager®

Softvér FuelsManager® je plnohodnotny SCADA (Supervisory

Control and Data Acquisition) systém na monitorovanie a riade-

nie skladu. FuelsManager® m4 schvilenie na fakturaéné tcely

a zabezpedi:

* komplexné monitorovanie; monitorovanie procesnych tudajov
(hladiny, objemu ap.), skladové hospodarstvo a stav skladu,

* nastavenie alarmov,

* generovanie a tlac¢ reportov a sprav,

* komplexné sledovanie pohybu produktov.

Systém umoznuje zobrazit v redlnom ¢ase namerané aj kalkulova-
né hodnoty, z ktorych najdodleZitejsie si hladina, teplota, tlak,
hustota, hladina vody/rozhranie, hmota, hruby a ¢isty standardny
objem (Gross and Net Standard Volume).
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