Procesné meranie hladiny
- radar Rosemount 5400

Na meranie hladiny sa vyuzivaji rozne technoldgie a techniky.
Existuje asi 25 metdd, pricom ani jedna z nich nedokaze pokryt
vsetky aplikacie. Kazda metéda ma vyhody aj nevyhody, ktoré pri
rieSeni merania treba zohladnit. Napriek tomu rozvoj radarovej
technoldgie spolu so zvySujicim sa podielom na trhu dava tusit,
Ze ide o technoldgiu s jasnymi technickymi vyhodami.

K neustdle zvySujtcej sa popularite radarov prispievaji nizke
obstardvacie aj prevadzkové ndklady a skutoénost, ze radary sd
imuinne vo¢i meniacim sa prevadzkovym podmienkam, ako je te-
plota, tlak, hustota alebo dielektrické konstanta. To je dévod, pre-
¢o fy. Emerson Process Management venuje tejto technoldgii
v poslednych rokoch velkd pozornost. Po tspesnom uvedeni ra-
dara 3300, zaloZzeného na principe vedenej viny (GWR), a radara
5600 s vyuzitim FMCW metody (FMCW = frekven¢ne modulo-
vana spojitd vlna) na trh, prichddza s no-

vym produktom radarom 5400.

Radar 5400
Radar 5400 je pulzny 2-vodicovy
bezkontaktny snimaé¢ hladiny, kto-
ry je vdaka Sirokému rozsahu antén
a aplikovanym novinkdm vhodny na me-
ranie hladiny kvapalin a kalov v naro¢nych
prevadzkovych podmienkach.
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Meraci princip

Radar 5400 je zaloZeny na principe
vysielania kratkych pulzov k povrchu kvapali-
ny. Ked pulz narazi na médium s odlisnou
dielektrickou konstantou, Cast energie je od-
razend spit k vysielacu. Rozdiel ¢asu medzi
vyslanym a prijatym pulzom je dUmerny
vzdialenosti, z ktorej sa vypocita vyska hla-
diny.

Radar 5400 sa dodava v dvoch variantoch:
* Rosemount 5401 s nizkofrekven¢nym vysielacom (~ 6 GHz),
* Rosemount 5402 s vysokofrekven¢nym vysielacom (~ 26 GHz).

Radar s nizkou frekvenciou je vhodny pre aplikicie s turbulen-
ciami, tazkymi vyparmi, penou alebo tam, kde je riziko zanesenia
antény.

Radar s vysokou frekvenciu vysiela tzky ld¢, ktory umoznuje
inStalovat radar do tzkych alebo vysokych navarkov, do blizkosti
stien nadrze alebo do nadrzi, v ktorych je velké mnoZzstvo rusia-
cich objektov, ako su rebriky, kovové vystuze a pod.

Technologie zabezpecujuce

spolahlivost merania

Rozli¢né prevadzkové podmienky ako vypary, pena, turbulencie,
nizka dielektricka konstanta a pod. znizujd energiu odrazeného
signalu, Co moze vyustit do poruchy merania, tzv. straty hladiny.
Preto je velmi dolezité, aby bol snimac¢ schopny zachytit a rozlisit
aj velmi slaby signal. Radar Rosemount 5400 je vybaveny niekol-
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SNIMACE A PREVODNIKY

kymi novinkami, ktoré zvysSuju jeho schopnost sledovat hladinu
aj pri naro¢nych aplikaciach. To prispieva k vyssej spolahlivosti
merania a lepSej vykonnosti, nez maju Standardné 2-vodic¢ové ra-
darové vysielace hladiny.

1. Technoldgia dualneho portu

Snimac¢ hladiny Model 5400 m4 na vysielanie a prijimanie signa-
lu dva porty. To redukuje Sumy a znizuje pravdepodobnost straty
signalu. Hladinomer vybaveny takouto technoldgiu je schopny
s vysokou spolahlivostou zachytit a rozlisit aj signal, ktory ma
0 50 % menej energie ako signal, ktory je schopny spracovat §tan-
dardny 2-vodicovy vysielac s jednym portom. KedZe majui 2-vodi-
¢ové radary k dispozicii priblizne len 50 mW, je velmi délezité,
ako dokazu tuto energiu vyuzivat. Dudlna technoldgia umoznuje
nielen vysoku rozliSitelnost signdlu od Sumu, ale ponechava do-
statok energie aj na dalSie spracovanie signalu.

2. Anténa odolna voci kondenzatu

Tesnenie antény je velmi doleZitou ¢astou vinovodu. Jeho tlohou
je chrénit vysiela¢ od atmosféry v nadrzi. Necistoty a kondenzat
na anténe mozu spOsobit rusenie a nestabilitu merania. Radar
5400 ma4 ovela vicsiu tesniacu plochu ako $tandardné radary, ¢o
sposobuje, Ze je menej citlivy na znecistenie a kondenzat. Anténa

radar 5402

Tesnenie antény

standardny snimac

odmietnutd odozva akceptovand odozva

Kruhova polarizacia
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je pripojend k elektronike radaru priamo cez vzduchovy vlnovod,
ktory zabezpetuje optimalne vysielanie mikrovin. Tito skuto¢-
nost je dolezitd najmai pri vysokofrekven¢nych anténach.

3. Kruhova polarizacia

Standardné radary vysielaji mikrovlny, ktoré su polarizované len
v jednej rovine. Ide o tzv. linedrnu polariziciu, ktord zvysSuje rizi-
ko akceptovania falo$ného odrazu, zapri¢ineného rusivym pred-
metom v nddrzi. Radar 5400 vyuziva rotujticu polariziciu, ktora
umoznuje snimacu potlacit viac ako 50 % ndhodnych odrazov,
¢im sa vyrazne zvySuje spolahlivost merania.

4. Dynamické zosilnenie signalu

Radar 5400 optimalizuje zosilnenie signalu podla vysky hladiny
v nadrzi. Zosilnenie sa zvySuje so vzdialenostou signélu od anté-
ny, pricom svoju maximalnu hodnotu dosahuje pri dne nadrze.
Radar tak pracuje s maximalne silnym signdlom nezavisle od vy-
$ky néadrze.

povodny signal krivka zosilnenia zosilneny signal
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Dynamické zosilnenie

5. Funkcia ,,odmeraj a nauc¢ sa“

Aby radar spolahlivo pracoval a bol schopny odlisit falo$né ozvy
od réznych prekazok v nadrzi, musi byt pre tito nadrz nakonfi-
gurovany. Program, ktory vyhodnocuje falo$né odrazy, obsahuje
amplitidové prahové krivky, neaktivne zony, spracovanie odrazu
od dna, registraciu falo$nych odrazov a pod. Naprogramovanie
vSetkych tychto tdajov vyzaduje, hlavne pri narocnych aplika-
ciach, vela Casu, ¢im sa predlzuje ¢as nabehu. Radar 5400 umoz-
niuje skratenie tohto ¢asu. Jeho funkény blok ,,odmeraj a nau¢ sa“
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automaticky vyberie najlepsi néstroj na potlacenie falo$nej ozvy
ana zédklade série logickych rozhodnuti vykona potrebné nasta-
venia.

Radarova technoldgia pokryva v sic¢asnosti asi 15 % trhu. Do toh-

to segmentu patria fakturacné snimace hladiny pre skladovacie

nadrze, radary pre lodné tankery, ako aj kontaktné a bezkontakt-

né hladimomery pre prevadzkové merania a regulaciu. Medzi

hlavné vyhody tejto technoldgie patri:

e priame meranie hladiny,

* pristroje neobsahuju Zziadne pohyblivé Casti,

* meranie neovplyviiuju zmeny hustoty, tlaku, teploty, dielek-
trickej konstanty, vodivosti, pH alebo viskozity,

* umoznuje meranie v nadrziach réznych geometrickych tvarov

s rOznymi prekazkami,

univerzalnost a zamenitelnost antény a elektroniky umoznuje

jednoducht vymenu bez otvirania nadrze,

meranie prakticky neovplyviiuje ani prach, vypary, pena alebo

turbulencie.

Vsetky tieto vyhody prispievaju k stdle vdcsej oblube radarov
a predpoklada sa, Ze v najblizsich piatich rokoch sa podiel rada-
rovej technoldgie na meranie hladiny na trhu zvysi dvojnéasobne.
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